OBRAZ VESMIRU
NA PRAHU TISICILETI
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OSNOVA

Kosmologicky a Kopernikiv princip
Rozpinani vesmiru

Okna do vesmiru

Standardni model

Reliktni zareni

Inflace

Co pred inflaci

Stari a budoucnost vesmiru




KOSMOLOGICKY A KOPERNIKUV PRINCIP

Kosmologicky princip: vesmir je prostorové homogenni a
izotropni

tzv. PRINCIPY UNIFORMITY, ale pozorujeme jednotlivé
objekty

predpoklady o vSech Castech vesmiru (i za horizontem)
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Kopernikiv princip: nejsme ve stfedu vesmiru, nejsme
privilegovani pozorovatelé

slabSi = homogenni a izotropni okolo libovolného mista
pozorovani = neexistuje ,stred”

Klaudios Ptolemaios (?85-7165) — epicykly
MikulasS Kopernik (1473-1543): ,O obézich sfér nebeskych*
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KNSMOI NGICKY A KOPERNIKUV PRINCIP
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KNSMOI NGICKY A KOPERNIKUV PRINCIP
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ROZPINANI VESMIRU

Olberstv paradox: Jak to, Ze je v noci tma?
(Heinrich Wilhelm O., 1758-1840), vesmir nemuze
byt staticky a nekonecCny

konec 18. stol. — Herschelové: disk Galaxie

pocC. 20. stol. — H. Shapley: Slunce neni stfredem
Galaxie (pozdeji kopy galaxii),

20. léta 20. stol. — ,mlhoviny* mohou byt jiné
galaxie,

Mistni skupina (my, M31 + dalSich 35 galaxii) —
nadkopa (kopa v Panné, 50 miliont ly) — Velka
sténa (200 miliona ly)

nelze experimentovat, ale mame moznost videt
minulost

Obecna teorie relativity — 1915
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HUBBLEOVA MERENI

Alexandr A. Friedmann (Fridman, 1922) —
nestatické kosmologické modely jako feSeni
Einsteinovych rovnic, predstava rozpinani

A S &5

0. = 102°kg-m~—3
Edwin Hubble (1929) — Hubbleliv zakon:
v=Hwr, Hy,=65—"75kms ~Mpc’

Rit) P=p. k<0

problém urcovani vzdalenosti

,Standard candles” — cefeidy, Henrietta Leavitt
(1907) B K5O

T ~ L1.3




HUBBLEOVA MERENI
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ROZPINANI VESMIRU A SUPERNOVY

Supernovae Light Curves

pulsar v Krabi mlhoviné (1054), periodicky -
radiovy zdroj 0,033 s, (0,00016-4s), A. Hewish - N\ .
(1967) 'g.,-ﬂi &N —a T:II

= Ny

g T \ e
dalSi supernovy v Galaxii 1572, 1604, animace |« L N

- & 5 M‘-"‘*-.._

PSR 1913+16, Hulse-Taylordv pulsar (59 ms, L
T=7h45m, NC 1993) 2

klasifikace na typ | (bez spektr. car H) all, laa Ib
(pritomnost abs. Car Si 650 nm)

typ la — bily trpaslik v binarnim systému

1938 — W. Baade a F. Zwicky: Ize pouzit jako
standardni sviCky




Crab Nebula

Palomar

PRC96-22a - ST Scl OPO - May 30, 1996 HST " WFP02

J. Hester and P. Scowen (AZ State Univ.) and NASA




Crab Nebula

Palomar

PRC96-22a - ST Scl OPO - May 30, 19¢

J. Hester and P. Scowen (AZ State Un Distant Supernova in the Huhhie Deep Field HST e+ WFPC2
NASA and A. Riess (STScl) » STScl-PRC01-09

Difference: 1997-1995
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Crab Nebula
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N132D HST - WFPC2
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PF95-13 - ST Scl OPO - April 10, 1995 - J. Morse (ST Scl), NASA
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