
OBRAZ VESMÍRU
NA PRAHU TISÍCILETÍ

– Typeset by FoilTEX –



OSNOVA

● Kosmologický a Kopernı́kův princip

● Rozpı́nánı́ vesmı́ru

● Okna do vesmı́ru

● Standardnı́ model

● Reliktnı́ zářenı́

● Inflace

● Co před inflacı́

● Stářı́ a budoucnost vesmı́ru
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KOSMOLOGICKÝ A KOPERNÍKŮV PRINCIP

● Kosmologický princip: vesmı́r je prostorově homogennı́ a
izotropnı́

● tzv. PRINCIPY UNIFORMITY, ale pozorujeme jednotlivé
objekty

● předpoklady o všech částech vesmı́ru (i za horizontem)
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privilegovanı́ pozorovatelé
slabšı́ =⇒ homogennı́ a izotropnı́ okolo libovolného mı́sta
pozorovánı́ =⇒ neexistuje „střed“

● Klaudios Ptolemaios (?85–?165) – epicykly

● Mikuláš Kopernı́k (1473–1543): „O obězı́ch sfér nebeských“
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ROZPÍNÁNÍ VESMÍRU

● Olbersův paradox: Jak to, že je v noci tma?
(Heinrich Wilhelm O., 1758–1840), vesmı́r nemůže
být statický a nekonečný

● konec 18. stol. – Herschelové: disk Galaxie
● poč. 20. stol. – H. Shapley: Slunce nenı́ středem

Galaxie (později kopy galaxiı́),
● 20. léta 20. stol. – „mlhoviny“ mohou být jiné

galaxie,
● Mı́stnı́ skupina (my, M31 + dalšı́ch 35 galaxiı́) →

nadkopa (kopa v Panně, 50 miliónů ly) → Velká
stěna (200 miliónů ly)

● nelze experimentovat, ale máme možnost vidět
minulost

● Obecná teorie relativity – 1915
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stěna (200 miliónů ly)
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HUBBLEOVA MĚŘENÍ

● Alexandr A. Friedmann (Fridman, 1922) –
nestatické kosmologické modely jako řešenı́
Einsteinových rovnic, představa rozpı́nánı́

● %c = 10−26 kg·m−3

● Edwin Hubble (1929) – Hubbleův zákon:

v = H·r, H0 = 65− 75 km·s−1·Mpc−1

● problém určovánı́ vzdálenosti

● „standard candles“ – cefeidy, Henrietta Leavitt
(1907)

T ∼ L1.3
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ROZPÍNÁNÍ VESMÍRU A SUPERNOVY

● pulsar v Krabı́ mlhovině (1054), periodický
rádiový zdroj 0,033 s, (0,00016–4s), A. Hewish
(1967)

● dalšı́ supernovy v Galaxii 1572, 1604, animace

● PSR 1913+16, Hulse-Taylorův pulsar (59 ms,
T=7 h 45 m, NC 1993)

● klasifikace na typ I (bez spektr. čar H) a II, Ia a Ib
(přı́tomnost abs. čar Si 650 nm)

● typ Ia – bı́lý trpaslı́k v binárnı́m systému

● 1938 – W. Baade a F. Zwicky : lze použı́t jako
standardnı́ svı́čky
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standardnı́ svı́čky
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