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Pristi rok zacne fungovat stroj na Velky
tresk

Nejambiciozné)si vedecky projekt soucasnost pon
2000 fyzik( z celého svéta. Nejvétsi hadronowy ury
prezdivany také stroj na Velky fesk, se stavive S
experimenty v&dci chystaji?

BBC News Magazine
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A huge particle accelerator experiment is about to start and a
tiny group of people believe it could spell the end of the
world. But why are we so obsessed with the possibility of

s a certainty. But it may

Why the fascination with the end of the world?
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Codri krk ohromad
_V protonu a neutronu ?
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Sily mezi  asticemi hmoty
Elektromagneticka interakce

mezi vSemi asticemi nesouci elektricky naboj nebo
magneticky dipol

zprost edkovana fotony

foton se nerozpada => nekone ny dosah sily
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Sily mezi  asticemi hmoty
Silna interakce

mezi vSemi asticemi nesouci barevny naboj (kvarky)
zprost edkovana gluony (glue=lepidlo)

gluon se nerozpada => nekone ny dosah sily
efektivni dosah na urovni rozm r jadra (101> m)
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Sily mezi  asticemi hmoty
Silna interakce

va e kvarky =>tvo i astice hadrony — baryony(3x),
mezony (2x)
dr i pohromad atomova jadra

maly dosah => rozpad velkych jader (a radioaktivita)

neutron

proton

p+
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Sily mezi  asticemi hmoty
Slaba interakce

p sobi na kvarky a nap iklad elektrony

zprost edkovana asticemi W*,W-,Z% (velmit ke
bozony) — objeveny v roce 1983 (CERN)

bozony se rozpadaji => kone ny dosah sily
Zp sobuje rozpad neutronu (b- radioaktivita)
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Standardni model

14. ledna 2010

Kaleidoskop UP

12



N co tu vsSak stale nehraje

uvedeny standardni model popisuje téem  vSechny
mo neé vztahy mezi asticemi

Nevysv tlené otazky:

p vod hmotnosti bozon W+ a Z% (zodpov dné za slabé
sily) — ostatni sily jsou zprost edkovavané nehmotnymi
asticemi
nestandardni chovani astic W* a Z° (jejich vzajemny
rozptyl)
senit:

zavedeni nové astice do standardniho modelu

14. ledna 2010 Kaleidoskop UP 13



Higgsova astice

ledni kaminek do standardniho model

va e 3¢ ke ka dé hmotné  astici

mo na jespdpov dna za p vod astic

mo namac In ni s gravijeCi

m e se shlukovagjejich ngdmezeny po et

takovy sk Odpov ekame od LHC O en po velkém
t esku ve . esmiru?

astice
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Stru na historie urychlova
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Prvni urychlova e
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Cyklotrony
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LINAC & Synchrontrony

270Mm __>
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Srae e
LEP v CERNu
8,6.kKm —>
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Srae

LHC v CERNuU

e

8.6 km/

L

9
1~100m

Z

14. ledna 2010

Kaleidoskop UP

20



Struktura LHC
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Detektor ATLAS
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Prvni spust ni LHC

prvni spust ni 10. za i 2008

19. za i 2008 — nehoda v d sledku vadného elektrického
spojeni (uniklo 6 tun hélia, zni eno 53 magnet )

op tovne spust ni 20. listopadu 2009
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Coo ekavame ?

hledani Higgsovy astice
kroky k porozumn ni gravitace na asticové urovni
porozumn ni temné hmoty ve vesmiru

vytvo eni podminek p i velkém t esku — studium
podminek v rannem stadiu vzniku vesmiru

hledani dalSich typ  astic
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Praktické dopady

naklady na LHC: € 2,9 mid.

R |c|) Ispiva do CERNu od 1993, v sou ashostiro n cca€
6 mil.

58% p isp vku R se vratilo na zakazkach pro firmyv R
Praktické dopady

detektory a generatory astic k diagnostice a 1é eni nador
vyvoj supravodivych magnet pro rychlovlaky a Iéka ské
p istroje

Vyvoj po ita ové sit GRID (celosv tova si pro ziskani
vysoké vypo etni kapacity)

vyvoj pokro ilé elektroniky pro izeni a zpracovani

14. ledna 2010 Kaleidoskop UP 25



14. ledna 2010

D Kkuji za pozornost

Kaleidoskop UP

26



