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Obr. 1. Schéma zobrazovaciho systéemu

Snimac video-signalu intereaguje pfimo s primarnim parametrickym polem

reprezentujicim pozorovany objekt z urcitého hlediska.

Syntezdator obrazu vytvari koneCny obraz, ktery je mozn¢ bezprostredné
vizualn€ vnimat a analyzovat.




Cislicové zpracovini obrazii (Digital Image Processing, resp. Digital Picture Processing)
- vstupem metody je obraz a jejim vysledkem je opét obraz, pripadné doprovazeny
nckterymi kvantitativnimi 0daji o jeho strukture.

Jestlize na Cislicove zpracovani obrazli pohlédneme jako na pocatecni etapu zpracovani
video-signalu, na kterou ma navazovat etapa analyzy a rozpoznavani obrazi, mluvime o
predzpracovani obrazu.

Analyza obrazu - konstrukce popisu obrazu (scény) na zakladé extrakce urcité informace
z obrazu. Postupy k dosazeni cile spadaji spiSe do oblasti rozpozndavdani obrazcii (Pattern
Recognition) a umélé inteligence (Artificial Intelligence).

Pocitacové videni (Computer Vision) - soubor metod analyzy obrazu a rozpoznavani
obraz, realizovanych na prosttedcich Cislicové vypocetni techniky.

Pocitacova grafika (Computer Graphics). Vstupem systému je popis obrazu, vystup tvofi
syntetizovany (umeély) obraz.



Spolupracujici pracovisteé :

Institute of Measurement Science Slovak Academy of Sciences Dubravska cesta 9
SK-84219 Bratislava Slovakia. Image Processing Laboratory, Laboratory of
Interferometry - laserove interferometrické meétici metody, navrhy specialnich
optickych systému pro méfici systémy a digitalni zpracovani obrazu.

Department of Physics, University of Agriculture, Tr. A. Hlinku 2, 94976 Nitra,
Slovakia, - zpracovani obrazu jako podpurne metody pro identifikaci pocitacovych
simula¢nich modelu - vyuziti koherentniho svétla - speckle efektu, v oblasti deformacni
analyzy (speckle tenzometr) a dopplerovske vibrometrie. Zpracovani obrazi
biologického materialu (laserova dopplerovska vibrometrie jablk a rozpoznavani jejich
kvality).



VUT Brno, fakulta strojni, katedra matematiky, Technicka 2, 61669 Brno, -
transformace obrazovych Cislicovych obrazli pro védecko-vyzkumne a technicke tcely.

Hvézdarna Kravi hora, 60200 Brno - uziti CCD kamer v astronomické oblasti

Spojena Laboratoi Optiky Univerzity Palackého a FzU Akademie Véd CR, 17.
listopadu 50, 772 07 Olomouc - vyuziti koherentniho svétla v laserove interferometrii,
laserové anemometrii, holografické interferometrii, spackle interferomerii, moiré
topografii a pod.

Katedra elektrickych méreni FEI VSB-TU Ostrava, 17. Listopadu 15, 708

33 Ostrava-Poruba - pfima spoluprace s firmou National Instruments Corporation,
vyvoj] komponentl automatizovanych méficich systemu

zapojeni katedry do programu Instrument Library Developer Program.



Cilem prdace je zhodnoceni miry stability riznych

BlomeChaHICka St“dle rUZHYCh operacnich fixacnich metod lidské bederni pdadteie
Op eraénich ﬁxaénich metOd biomechanickou analyzou. Toto méieni se provadi na

kadaveroznich vzorcich bederni pdteie prFi piesné
kadaverozni lidské bederni pétef-e definovaném mechanickém zatiZeni vzorku pdtefe na
tlak, ohyb, torzi a jejich kombinace. Stabilizace byla
provedena vdlcovitymi klecemi a fixacnimi Srouby.
Tuhost destabilizovanych a stabilizovanych vzorki byla

Vzorek Vzorek  yypocitina k nedotdené pteii. Pohyb jednotlivych isti
lgazilave’rozm gatelrev  pdtefe byl detekovin za pomoci kulatych teréii
N OPICNY  shojenych s obrately, které byly osvétleny lampou a
pétefe kulatymi LI % i Y Gy

laserem a snimdan dvéma CCD kamerami. Signal
kamer byl prinesen do pocitace a vyhodnocovin
metodou rychlé Fourierovy transformace. Z period a
sméru interferencnich prouzkii byla urcena velikost a
smér posunu.
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Mechanické zatizeni umozinujici méteni tlaku,  Srovnani deformace patete pied a po aplikaci  Grafické vyhodnoceni biomechanickych
ohybu a torze vzorku fixacnich metod pii stejné zatézi vzorku méfeni pro tii vzorky patete
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Interferometricka mérici metoda opticke

tloust’ky tenkych vrstev.

M¢étené vzorky

Méieni  optickych  tloustek  vrstev  je  realizovdno
Michelsonovym interferometrem. Interferogram méienych
vzorkii, kde jedna polovina plochy je s vrstvou a druhd bez
vrstvy je zaznamendna pomoci CCD kamery . Videosignal
dvou Fadka pritbéhu intensity (s vrstvou a bez vrstvy ) je
pocitacové filtrovan pomoci FFT 1D. Fazovd zména téchto
dvou funkci je odvozena pomoci prvni a druhé derivace.
Vysledny fazovy posuv umoZiiuje urcit cestu rozdilu svétla a
posléze tloustku vrstvy.

Interferencni obraz vzorku ( sklenéna deska s

jednou polovinou pokrytou tenkymi vrstvami)
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Pribéh intenzity fadku R1, R2 a jejich prvni a druhé derivace

Record of measurement
FiQ-_ * P1.dig
Period A: 107, 107 106, 107
Max Per.A:4 Sum.PerA:427 APA:106.75

MaxPer.B:5 Sum.Per.B:533 APB :106.60
Direction :BA

Shift : 66,66,67,66,66

Max. Shift : 5 Sum.Shift: 331 AS: 66.20

e s ik

dx/AS = 0621 1- (dw/AS) = 0.379
dAB = ((1-(dx /AS)*(W2))/in1 = 86.9 [nm]
dBA = ((dx/AS)*(M2))/n1 = 142.3 [nm]

Protokol o méfeni
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Testovani tvaru lopatky Cerpadla projek¢éni Moiré
topografii

Studium tvaru prostorovych piedmétii je mozno realizovat napfr.

!ﬂ"t. 1 Opticka metodou stinové moiré topografie. V tomto pripadé jsme
il B cstava omezeni velikosti miizky, ktera musi byt srovnatelna s velikosti
umoziujici méieného pfedmétu. Zminénou nevyhodu je moZno odstranit

realizaci pouZitim metody projekcni moiré topografie, kterd je zaloZena

dvou na symetrické projekci linedarni miizky na prostorovou plochu
transformaci  Studovaného predmétu. Vznikly moiré topograficky obraz je
pocitacové upravovan z pohledu jednoznacéného vyhodnoceni,
pricem? poZadované piesnosti méieni je dosaZeno zménou
pocdtecni faze jednoho obrazu projekéni miizky. V predloZené
prdci je tato mérici metoda aplikovina na studium tvaru
lopatky Cerpadla.

Libovolné malé
posunuti zrcadla
vyvolava zménu
moiré vzoru a z této
nové formy moiré

vzoru muzeme
odvodit cely tvar

zkuSebniho obrazce.

Ziskana vrstevnice systému z nékolika moiré vzora
muze byt povazovana za mapu popisu zkusebniho
obrazce s vysokou piesnosti.
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APPLICATIONS COMPUTER EQUIPMENT AT OPTICAL MEASUREMENTS OF
PNEUMATIC TYRES GROWTH DURING FREE ROTATION
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Obraz svételné stopy na pneumatice — pohled jednou

kamerou
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Blokové schéma navrzené méfici sestavy.

Z hlediska bezpecnosti silni¢niho provozu byl v Evropské hospodaiské
komisi OSN vypracovan predpis pro homologaci pneumatik pro
motocykly. Jednou 7 podminek pro udéleni homologace je provedeni
zkouSky maximdalniho ndristu rozmérit pneumatik pii volné rotaci. Ve
spolupraci IGTT Zlin a UP Olomouc byla navriena metodika studia
ndrustu pneumatik, kterd je zaloZena na snimdni optické stopy svitici
Stérbiny na profilu pneumatiky pomoci CCD kamer s pocitacovym
gpracovdanim obrazu béhem malych a vysokych otacek.

Zartizeni v IGTT Zlin
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