


Zeme je deska

Thalés z Milétu, 6. stol. BC
Zeme pluje na oceanu
obloha je koule
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Herodotos z Helikarnasu, 450 BC
zapsal vzdalenosti mezi antickymi mésty

RED SEA




Zeme je koule

Pythagoras se Samu, 6. stol. BC
Zeme je koule

Aristoteles ze Stageiry, 4. stol. BC
1. Stin Zemé je kulaty

2. Lod se vynofuje zpoza obzoru
3. Smérem na sever vyska

slunce klesa sluneéni paprsky
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zemsky stin




Eratosthenés Kyrénsky, 3. stol. BC
Obvod Zemé 250 tisic stadionu
Polomér 6300 km

Alexandrie
\5000 stadionu
7.2° |

Syena slunecni paprsky

R = 5000 * 360°/ 7.2° = 250 000

Archimédes ze Syrakus, 3. stol. BC
Obvod Zemé 300 tisic stadionu :
Polomér 7500 km Eratosthenes

Poseidonios ze Rhodu, 2. stol. BC
Obvod Zemé 180 tisic stadionu
Polomér 4500 km
Ptolemaios + Kolumbus

Hvézda Canopus
na Rhodu se dotyka obzoru

v Alexandrii je o 7.5° vySe
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Zemeépisne souradnice

Hipparchos z Nikaie, 2. stol. BC

zavadi poledniky a rovnobézky
nulty polednik pfes Rhodos

N I

<— zem. Sirka—

zemeépisna délka >

Ptolemaios z Alexandrie, 2. stol.
nulty polednik Ferro (Kanarské ostrovy)
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Prvni globus

Kratés z Mallu
150 BC globus
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Stredovek

Al-Mamun, 9. stol.

zmefil delku jednoho stupné

56 2/, arabské mile

obvod Zeme 40 tisic km slune&ni paprsky

Al-Biruni, 11. stol.
pokles horizontu
obvod Zemé 45 tisic km

pokles
horizontu y

obzor

R = 2h/y?
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Domaci ukol:
Metoda dvojiho zapadu slunce

1.
2.
3.
4.
S.

Lehnout!

Prvni zapad slunce, stopky
Vstat!

Druhy zapad slunce, stopky
Odecist Cas At = t,-t, (asi 10 s)

R = 2h/Q2At?
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Mapa sveta
pred Kolumbem

Martin Behaim
(lat. Martinus de Bohemia)
1492 vyrobil zemsky globus

THE SOURCES OrF
BEHAIMS GLOBE




CESty Zd kO renim 1453 pad Cafihradu
— konec obchodu s korenim

PO I‘tuga|CI Lopo Goncgalves
1473 pFeplul rovnik

Bartolomeo Diaz
| 1487 mys Dobré Nadeje

......
L

| Vasco da Gamma
/74 1498 obeplul Afriku do Indie
1| 1523 mistokral Indie

Pedro Alvares Cabral
1500 objevil Brazilii




San Salvador 1492
e

Krystof Kolumbus

L | 1492 zap. cesta do Indie
San Salvador, Kuba, Haiti Vasco Nunez de Balboa

- 1513 objevil Tichy ocean
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Kolumbuv omyl

reko nstrukce
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1 Japonsko 3000 mil

Kolumbus = Toscanelli +

arabska mile = italska mile

— Japonsko 2400 mil (11000 mil)
plavba méla trvat 10 dni (33 dni)
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Amerigo Vespucci, 1499
Pomoci konjukce Marsu a Mésice

+ Almanach Regiomontanus (Johann Muller 1474)
Amerika je jen 82.5° zapadné od Norimberka

— Amerika neni Cina ani Indie

Cesta kolem sveéta
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Hernando de Magallanes
1522 obeplul Zemi za 16 mésicu
— Zemé je definitivné kulata
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Gerardus Mercator, 16. stol.
prvni moderni a pfesné mapy 1537

zmensil Stredozemni mofre a zvétsil svét
Mercatorova projekce 1569

vydava soubory map Mercator-Hondius Atlas 1606
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211994 Encyclopaedia Britannica, Inc.

Mercatorova projekce
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Willebrord Snellius, 16. stol.
Poprve triangulace k méreni Zeme

Triangulaéni sit’

zakladna | O

A
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triangulacni body

a=d.sinov/sin(o-+p)
b=d.sinp/sin(c+P)
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Jean Richer, 1672
Kyvadlové hodiny jdou na rovniku
0 2 Y2 minuty pomaleji nez v Parizi

lIsaac Newton, 1687
odstrediva sila
— Zemé musi byt zplostéla

F &
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zemeépisna

X(Hen . () rovnik ! 1°
# \1 11 km
geocentricka
Sirka
(az 11
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Citron nebo pomeranc ?

g i) ‘“' i
“48 Maupertuis 5 ¢
TR —~ e\, N A A
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Gian Domenico Cassini 1716
meéri délku poledniku a konstatuje
— Zemé protahla jako citron

B Charles de la Condamine 1735 Peru

Pierre de Maupertuis 1736 Laponsko
— Zeme jako pomeranc
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rovnikovy polomér 6 378 km rozdil 21 km

polarni polomér 6 357 km
zplosténi Zemé 1/298

polednikovy obvod 40 007 km
rovnikovy obvod 40 074 km

povrch Zemé 510 miliénd km?
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John Harrison, 1735
lodni chronometr lepSi nez 1 s/den

H4, 1759

Carl Friedrich Gauss, 1839
telegraf k ur€eni zemépisné délky

Pariz nebo Londyn?
Greenwichsky polednik 1883
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GPS - satelitni navigacni systém
1978 prvni satelity
1995 plné funkeni

24+3 satelitu 19 000 km vysoko

Presnost polohy:
do roku 2000
snizena na 100 m
od roku 2000
ruéni az 15 m
stacionarniaz 1 m




24 satelitu 19 000 km vysoko

soucasneé 4 satelity
(3 nestaci, pokud receiver nema
synchr. atomové hodiny < 1 ns)

g Position

e
= -
- "._ .
o
- - .
n ks ! ‘
- : 4,
e
3 % - ! . .
- AR P o
a0 T Wb .
. - s s o
S W
St _-"‘.-","'-"-" i P - e
:.' e ! -"_.e:".ll '.i Ao \ rr“ '-‘..l
R N = g,
. -

-

L
.

GPS — americky systém (od 1995)
Glonass — rusky systém (arm.)
Galileo — evropsky systém (od 2008)
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