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1 strucna historie digitalni fotografie zpét na obsah

O a) vznik analogové fotografie

» Joseph Nicéphore NIEPCE (1765 - 1833)
prvni pokusy 1802
prvni snimek 1822 kopie
prvni skute¢nd fotografie: “Pohled oknem na dvar”

(cinova deska pokryta asfaltem)

. Louis Jagues Mandé DAGUERRE (1787 - 1851)

od r. 1831 prvni pokusy se stribrnou deskou a parami jodu
1835 - prvni Uspéchy
1836 - ustalovani v NaCl

19. 8. 1839 na slavnostnim zasedani Akademie véd verejné vyhlasen
vynalez fotografie (postribrena médéna deska zcitlivéna
parami jodu, po expozici vyvolana v parach rtuti, mala
odolnost proti poskozeni, nizka citlivost)




1 strucna historie digitalni fotografie zpét na obsah

O a) vznik analogové fotografie

William Henry Fox TALBOT (1800 - 1877) kolem roku 1835 objevil skutecnou
fotografii (proces negativ - pozitiv) oficialné vyhldaseno 10. 6. 1841 - kalotypie

. 1893 - Lippmann - barevny proces na principu interference
. 1904 - bri. Lumiérové - autochrom

. 1934 - kinofilm (Leica)

. 1944 ( 1941 ) - Dr. Edwin LAND, tzv. “okamzita fotografie”




1 strucna historie digitalni fotografie zpét na obsah

T
O b) nastup digitalni fotografie

» 1989 - prvni kamera na statické snimky - SONY ProMavica MVC 5000
(dva CCD snimace - oddélené snimani jasu a barvy)

. 1990 - prvni skutecna digitalni kamera DigiCam firmy Dycam predstavena
na vystavé na CeBit (CCD snimac o rozméru 1/3”, rozliSeni 376 x 240
obrazovych bod0( pfi 256ti stupnich $edi, interni pamé RAM 1MB
- moznost uchovat az 32 komprimovanych snimkd ve formatu TIFF
Ci PICT2, objektiv 8mm fixed-focus, zavérka 1/30s az 1/1000s, vestavény

blesk)

. 1994 - prvni masové prodavany barevny digitalni fotoaparat Apple Quick Také
100 (640 x 480 CCD, mozno ulozit az 8 snimkd o rozli§eni 640x480
v interni paméti, objektiv 50mm fix-focus, napajen bateriemi typu AA,
vestavény blesk)




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

O popis funkce svétlocitlivého Cipu
V digitalnim fotoaparatu je klasické zaznamové médium - film nahrazen
svétlocitlivym obrazovym snimacem. Ten prevadi dopadajici svétlo na elektricky
naboj, ktery je méren a nasledné pomoci analogovo-digitalniho (A/D) prevodniku
preveden do digitalni podoby. Fotochemicky proces zpracovani analogové

obrazové informace je tedy nahrazen procesem fotoelektrickym s naslednou
rasterizaci.

" Rasterizace ma dve faze:

. a) vzorkovani - v podstaté provadéno ploskovou strukturou snimaciho
prvku, na jejiz velikosti zalezi, jak velkd cCast analogového obrazu bude
zpracovana na jednu konkrétni jasovou informaci

. b) kvantizace - probihd v A/D prevodniku, ktery priradi analogové
napétové Urovni konkrétniho obrazového prvku diskrétni digitalni hodnotu.
To znamena, Ze maximalni hodnotu naboje rozdélime do konecného poctu
hodnot (8mi bitovy zdznam - 256 hodnot)




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

O popis funkce svétlocitlivého Cipu
Nevyhodou svétlocitlivych snimadd je fakt, Ze jejich citlivost je posunuta
do infraCervené oblasti spektra elektromagnetického zareni. Aby tedy mohli plnit
funkci zaznamovych médii v oblasti svételného zareni (A= 380 - 780nm),
musi byt opatreny prislusnou infracervenou filtraci.

1,0 +

1l 1 snimaci prvek CMOS nefiltrovany
0.8 + 2 snimaci prvek CCD nefiltrovany

1 3 citlivost prvkl po IC filtraci
0.6 1+ 3 2 1 R, G, B citlivosti po barevné filtraci
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2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky
a konstrukcni provedeni)

V soucasné dobé se v praxi uziva tii rozdilnych typt svétlocitlivych snimact

. a) CCD

= b)) CMOS

. c) Foveon




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

1
O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky

a konstrukcni provedeni) najdi
. a) CCD - Charge Coupled Device (obvody s nabojovou vazbou)

. Ukazka snimaciho cipu CCD




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

T
O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky

a konstrukcni provedeni) najdi
. a) CCD najdi
. konstrukéni provedeni CCD snimacich prvk:

Rozeznavame dvé riizna konstrukcéni provedeni CCD snimaci:

. 1) prokladané

. 2) progresivni




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

T
O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky

a konstrukcni provedeni) najdi
. a) CCD najdi
. konstrukcni provedeni CCD snimacich prvki: najdi

. 1) prokladané najdi

. schématické znazornéni prokladaného obrazového snimace

4 l L 1. fadek
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2 proces zaznamu obrazu

O

zpét na obsah

snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky
a konstrukcni provedeni)

a) CCD

konstrukéni provedeni CCD snimacich prvk:

1) prokladané

vyhody:

nevyhody:

Q)
Q.

najdi
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vyhody a nevyhody prokladanych snimacich senzoril

Pro zaznam videosignald jsou prokladané ¢ipy idealni.
Diky masové vyrobé video kamer jsou prvky pomérné
levné a vyrobni technologie je méné komplikovana.

Je nutné obraz skladat nebo se spokojit s polovicnim
rozliSenim. Zpracovani je zdlouhavé a vylucCuje kratké
casy zaverky. Vyzaduje uziti mechanické zaveérky,
aby nedo$lo ke zmé&né obrazu v pribé&hu zpracovani.
Neni-li pouzita, miZe dochdzet k rozostFeni
nebo Fadkovému posunu obrazu. Vétsina obr. snimacéu
pouziva pomocné registry a vyrobci casto vyuzivaji
interpolacni algoritmy k dopocitani rozliSeni.




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky

a konstrukcni provedeni) najdi
- a) CCD najdi
. konstrukcni provedeni CCD snimacich prvki: najdi

. 2) progresivni najdi

. zpracovani probiha dvéma moznymi zplisoby

U nejdraz$ich modell se pouzivd technologie FTD (Frame
Transfer Device), u které se ze vSsech bunék najednou odvede
naboj do pomocnych registrl a pak se dale sériové zpracovava.
Je to sice nejlepsi, ale také nejkomplikovanéjsi alternativa,
takze se s ni miZeme setkat jen opravdu ziidka.

-V 7

Mnohem castéjsi je tzv. radkové cteni.




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

T
O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky

a konstrukcni provedeni) najdi
. a) CCD najdi
. konstrukcni provedeni CCD snimacich prvki: najdi

. 2) progresivni najdi

. schématické znazornéni progresivniho obrazového snimace

_l_i 1 3. radek
2. radek
1. fadek
in B

~ pomocny registr-E brana




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky

a konstrukcni provedeni) najdi
. a) CCD najdi
. konstrukcni provedeni CCD snimacich prvki: najdi

. 2) progresivni najdi

. vyhody a nevyhody progresivnich snimacich senzort

vyhody: presné zachyceni obrazu s minimalnim zkreslenim,
umoznuje velice kratké Casy a pouziti elektronické
zavérky

nevyhody: vyrobné velmi nakladné a slozité reseni, nevhodné
pro videokamery




2 proces zaznamu obrazu
T

O

zpét na obsah

snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky
a konstrukcni provedeni) najdi

b) CMOS - Complementary Metal Oxide Semiconductor

zakladni rozdil mezi snimaci CCD a CMOS

U snimach typu CCD prvkd jsou ndboje vzdjemné spojeny a odvedeny
pomoci sbérnice, zatimco u bufky ¢&ipu typu CMOS maji kazdd svdj vlastni
odvod ndaboje pomoci kfizovych vodi¢d. Tim je umoznén pfistup
k jednotlivym snimacim prvkim & jejich skupiné. Tento princip feSeni
vyzaduje ve vsSech bunkach pritomnost dosti slozitého zarizeni, kterym je
sbiran a odvadén ziskany elektricky naboj. Toto zarizeni zabird v bunce az
75% celé plochy a pouze zbyld &tvrtina plochy bufilky miZe byt vyuZita
fotodiodou. Tento problém je vyreSen predsazenim miniaturnich sbérnych
cocCek, které soustreduji prichazejici svétlo primo na plosku fotodiody.
Prvky CMOS jsou vyrobné jednodussi a tedy podstatné levnéjsi

nez prvky CCD, donedavna se vsak potykaly s nizsi citlivosti.




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky
a konstrukcni provedeni) najdi

. b) CMOS - Complementary Metal Oxide Semiconductor

. ukazka snimace CMOS - 8,25 MPx
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2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

T
O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky

a konstrukcni provedeni) najdi
. b) CMOS - Complementary Metal Oxide Semiconductor
= déleni prvkii CMOS

. pasivni (PPS)

. aktivni (APS) - bunky doplnény analytickym obvodem
eliminujicim Sum




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky
a konstrukcni provedeni) najdi

. c) Foveon X3

p—

FOVEON

novy typ svétlocitlivého snimace predstaveny firmou Foveon v roce
2002. Vychazi z technologie CMOS, vsak k informaci o barvé
nepotiebuje pfedsazeni barevnych filtri a naslednou interpolaci jako
snimace CMOS a CCD, ale vyuziva fyzikalniho jevu - selektivni vinové
pohltivosti kfemiku. Diky tomu dosahuje az trinasobné vétsiho
barevného rozliSeni pri zachovani stejného poctu svétlocitlivych
bunék.




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky
a konstrukcni provedeni) najdi

. c) Foveon X3 - ukazka snimaciho cipu Foveon X3

FOVEON




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

1
O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky

a konstrukcni provedeni) najdi
. c) Foveon X3 najdi

Barevny film obsahuje tfi Digitdlni senzory CCD/CMOS Sveétlocitlivy senzor Foveon
vrstvy emulze, které pFmo maji pouze jednu vrstvu obr. X3 maji t¥i vrstvy obr. bod{,
zaznamenavaji modré, zelené bodld. Mohou tak zaznamenat které pFimo zaznamenavaji
a Cervené svétlo. jen cast barevné informace. uplnou barevnou informaci.




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky

a konstrukcni provedeni) najdi
. c) Foveon X3 najdi

CEER """ Emmw
' ' . l.l.l.l. EEEE

. I.I.I.I. EREERN

U senzorl CCD / CMOS je Filtr propousti svétlo o urcité Vysledkem je, Ze snimac
pfed kazdym obrazovym vVinové délce (R, G, B). zaznamend pouze 25%
bodem umistén mikrofiltr, Obrazovy bod snimacCe tak energie ¢erveného a modrého
ktery tvoFi vysledny zaznamenava pouze jednu svétla a 50% zeleného svétla.
mozaikovy systém. barvu.




2 proces zaznamu obrazu

zpét na obsah

O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky
a konstrukcni provedeni)

. c) Foveon X3

® =

Svétlocitlivy snimacC typu
Foveon X3 disponuje tremi

vrstvami obrazovych bodd
usazenych v kfemikové
strukture.

nfi

Jelikoz

kremik
svétlo riznych vinovych délek

absorbuje

v rlzné hloubce, jednotlivé
Vé o
vrstvy  obrazovych bodu
’ - 7 O 14
zaznamenavaji ruzne barvy.

najdi

najdi
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Vysledkem je, Zze kazdy
obrazovy bod senzoru typu
Foveon X3 zaznamenava
informaci o cervené, zelené
a modré barve.




s mozaikovym filtrem snima¢em Foveon X3

demonstrace rozdilu ubra?véhn zaznamu snimacem

) Y
snimac¢ s mozaikovym filtrem snimaé Foveon X3




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky
a konstrukcni provedeni) najdi

. déleni svétlocitlivych snimacil z hlediska usporadani

a) linearni - jednoradkové (postupné predrazovany jednotlivé RGB filtry
a plocha obrazu skenovana 3x)

- tFiradkové (pred kazdym radkem umistén filtr zakladni barvy,
plocha obrazu skenovana pouze jednou)

b) plo$né - klasické snimaci ¢ipy digitalnich fotoaparatt




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

1
O snimaci senzory (CCD/CMOS/Foveon, jejich zakladni charakteristiky

a konstrukcni provedeni) najdi
. Ukazka plosného snimaciho Cipu CCD (vlevo) a linearniho snimaciho
Cipu CCD (vpravo)




2 proces zaznamu obrazu

zpét na obsah

formaty svétlocitlivych senzori

primeér senzoru [“]

rozmeér [mm]

uhlopricka [mm]

plocha [mm?2]

4/3 17,8 x13,4 223 238,5
1 9,6 x12,8 16 122,9
2/3 6,6 x 8,8 11 58
1/1,7 7,5 x5,6 9,4 42
1/2 4,8 x 6,4 8 30,7
1/2,7 3,96 x 5,28 6,6 20,7
1/3 3,6 x4,8 6 17,3
APS-C 22,7x15,1 27,3 342,8




2 proces zaznamu obrazu zpét na obsah

obrazové rozliseni
format rozmér [px] celkovy pocet pixeli
QVGA 320 x 240 76 800
VGA 640 x 480 307 200
SVGA 800 x 600 480 000
Mac 832 x 624 519 168
XGA 1024 x 768 786 432
SXGA 1280 x 1024 1310 720
UXGA 1600 x 1200 2 048 000
QXGA 2048 x 1536 3 145 728
Video PAL 720 x 576 414 720
Video NTSC 768 x 484 317 712




3 barva Zpét na obsah

O Barevné modely (prostory)
a) model RGB

b) model CMY

c) dalsi modely

a) RGB - aditivni model

= R - red - cervena
m G - green - zelena
| B - blue - modra

Dany odstin barvy je vysledkem souctu slozek R, G, B. Slouc¢enim vsech tri

barevnych komponent vznika bila. Yellow

b) CMY - subtraktivni model

C — cyan - azurova
= M - magenta - purpurova
Y - yellow - Zluta

Dany odstin barvy je roven rozdilu bilé a danych slozek C, M, Y. Slouc¢enim
vSech tri barevnych komponent vznika cerna.




3 barva

zpét na obsah

O Barevné modely (prostory) najdi

c) dalsi modely

CMYK - subtraktivhi model uzplsobeny pro tisk, vychazi ze subtraktivniho
modelu CMY. Sectenim vSech tri barev CMY dostaneme cZernou
barvu. Ta je vSak nepriliS kvalitni a i z ekonomického hlediska je
tento model v praxi doplnén samostatny cerny odstin.

C - cyan — azurova

® M - magenta - purpurova
Y - yellow - Zluta

m K - Dblack - cerna

L*a*b* - model urCeny pro transformace, obrazové editory, atd.
L* - jasova slozka
a* - prechod zRdo G
b* - prechod z Y do B

HSB — model urcCeny pro transformace, obrazové editory, atd.
H - hue — odstin
S - saturation - sytost
B - brightness - jas




3 barva Zpét na obsah

O Zobrazeni barevného prostoru RGB a CMY

b

mE
[0, 0, 1] -

mM W [0, 1, 1]
(1.0, 1] 1, 1, 1]




3 barva Zpét na obsah

O Zobrazeni barevného prostoru RGB a CMY




3 barva Zpét na obsah

O zplsob zaznamu barvy snimaci CCD a CMOS

svétlocitlivé snimace jsou s vyjimkou snimace Foveon ,barvoslepé" a Uudaj o barvé je

mozno ziskat pouze dodatecnou interpolaci z namérenych hodnot. Ty jsou ziskany
7 v v 7 g (o] v V4 e

diky predrazenim RGB filtru pred snimaci Cip.

. a) systém Multi-shot

. b) mozaikovy filtr

. c) Multi-CCD zarizeni




3 barva
"

O

zpét na obsah

zplsob zaznamu barvy snimaci CCD a CMOS najdi
a) pred Cip jsou postupné predrazeny filtry ve vsech trech slozkach
RGB - systém Multi-shot

Multi-shot (ve volném prekladu vicesnimkova digitalizace) je
principielné pomérné jednoducha metoda. Snimac jako takovy neni
vybaven zadnym barevnym filtrem - barevny filtr je soucasti
optické soustavy. Snimani neprobihda v ramci jedné expozice,
ale celkem ve trech expozicich. Pri kazdé expozici se vymeéni filtr se
zakladni barvou a provede se snimani. Po dokonceni vSech tri expozic
se pak obraz slozi elektronicky dohromady. Podminkou je samozrejmé
staticka scéna, fixni fotoaparat a stalé osvétleni. S touto technologii se
miZeme setkat u studiovych digitdlnich fotoaparatl, které Ize
pouzivat pro fotografovani produktl a jinych dal$ich statickych scén.

vyhody: Nesnizuje rozliSeni a umoznuje velmi presné snimani barev.

nevyhody: Vhodné pouze pro statické scény se statickym osvétlenim,

systém vyménnych filtrd je pomé&rné& objemny.




3 barva Zpét na obsah

O zplsob zaznamu barvy snimaci CCD/CMOS najdi
. b) mozaikovy filtr

Zakladem je pouziti barevnych filtrd ve tfech zakladnich barvach RGB.
Aby bylo mozné provést méreni vSech zakladnich barev soucasné
v prib&hu jedné kratké expozice, jsou na snimaci filtry vSech t¥i
zakladnich barev usporadané do mozaiky. Nejde o filtry celistvé,
ulozené pres celou plochu snimace, ale nad kazdou bunkou je umistén
jeden miniaturni filtr, ktery je nad bunku naparen jiz pri vyrobé.
Nejcastéji pouzivany je vzor G-R-G-B, ktery vychazi ze ctyr
sousednich bodl. Dva z nich maji zeleny filtr, jeden &erveny a jeden
modry. Tento vzor se opakuje po celé ploSe snimacCe. Pomér barev
2:1:1 vychazi z fyzikalnich vlastnosti svétla, jeho vnimani lidskym
okem a také tvaru cCtverce 2x2. Kazda bunka snimace pri tomto
usporadani neprecte celou barevnou informaci, pouze Ccast.
Na ilustracnim obrazku tak bunky 1 a 4 ctou pouze informaci
o intenzité zelene barvy, bufika 2 meéri intenzitu Cervené a burika
3 modré. Udaje o barvé konkrétnich bunék snimace jsou ziskany
pomoci sloZitych interpolaénich algoritmi. Pokud napfiklad vSechny
bunky naméri hodnotu 255, jde o ,bilé" svétlo.




3 barva Zpét na obsah

O zplsob zaznamu barvy snimaci CCD/CMOS najdi
. b) mozaikovy filtr najdi

vyhody: Technologicky (a tudiz i cenové) prijatelné reseni, moznost kratkych
¢asl expozice, kompaktni rozméry

nevyhody: Barevné rozliSeni snimace je vyrazné nizSi nez jeho schopnost

rozliSovat jas. (Pokud tedy mame snimac s uvadénym rozliSenim
1800 x 1200 bodd, pak pouze 900 x 600 bodl rozliuje ervenou,
900 x 600 bodl rozliSuje modrou a 900 x 1200 bodu rozli$uje
zelenou slozku svétla.) Barva je vypocitavana ze ctyr nebo vice
bodl pomoci vzorch a postupd, které mohou jen s uréitou pFesnosti
uréit barvu jednotlivych bodud. PFi mozaikovém uspotfadani se hufe
koriguje neptesné snimani barev zplsobené rlznymi vinovymi
délkami svétla, pripadné jina zkresleni.




zpét na obsah

3 barva
T
O zplsob zaznamu barvy snimaci CCD/CMOS najdi
. c) Multi-CCD zarizeni

Multi CCD je pouziti tFi snimadd soucasné, pfi¢emZ pred kazdym z nich je
umistén filtr v jedné ze zakladnich barev RGB. Jde v podstaté o obménu
systému Multi-shot odstranujici jeho nejvétsi nevyhodu. Svétlo prichazejici
z objektivu je pomoci optického hranolu rozlozeno na jednotlivé senzory.
V ramci jedné expozice je tedy mozno provést snimani na vSech CCD.

vyhody: Nesnizuje rozliSeni a umozniuje velmi presné snimani barev,
umoznuje kratké expozice a snimani pohyblivych scén.

VeV 7

snimadd zvétsuji rozmér fotoaparatu.




3 barva Zpét na obsah

X
O barevna hloubka
. barevnd hloubka - (daj, ktery vyjadfuje, kolik barevnych odstind bylo

zaznamenano, ¢i kolik jich lze zobrazit. Uréuje, kolik bitd je pouzito pro zdznam
v jednom barevném kanale.

barevna hloubka ¢ ind .y
(pocet bitll na kanal) z%ok(:::h:?ts:::\:ly AL s LRy
1 2 C/B
seden kandl 4 16 odstiny Sedé
odstiny Sedé
8 226 (GrechaIe)
8 256 16,78 . 106 (Truecolor )
ve , 10 1024 1,07 . 10°
tri kanaly
12 4096 68,7 . 10°
14 16384 4,4 . 1012




4 uchovani obrazu zpét na obsah

O obrazové formaty

POJem LSformat" v digitalni fotografii neoznacu3e velikost negativu Ci zvetsenlny,
jako je tomu v pripadé klasické fotografie. OznaCUJe typ softwarového zpracovani
a ulozeni dat. Snimky se uklddaji do paméti v rdznych formatech, komprimované
i bez komprese.

. Komprese v digitdlni fotografii je proces, jimz se zmensSuje datovy objem
vysledného snimku - na ukor kvality.

. priklady komprese: a) bezeztratova - vyuziva algoritmu LZW
(Lempel-Ziv-Welch) a je pouzita u formatd
TIFF a GIF

b) ztratova - pouziva tzv. cosinovou
transformaci, komprimace problha po blocich
pixelld. V mnoha pripadech je mozno volit
stupen komprese, jako u formatu JPEG.




4 uchovani obrazu zpét na obsah

O obrazové formaty najdi
. Nejcastéji pouzivané formaty v digitalni fotografii

Nékteré digitalni fotoaparaty pouzivaji svij vlastni interni format, ale umoznuji
transport do jinych, b&Zzné zavedenych formatd.

BMP (*.BMP)

BMP je typicky format pro Windows. Obsahuje podformat DIB (Device-
Independent Bitmap), ktery umoznuje operacnimu systému Windows obrazek
zobrazit na jakémkoli zobrazovacim zarizeni.

Existuji dva druhy: a) Pro OS/2 jako nekomprimovany, v RGB Skale
(barevna hloubka 24bit) BMP a DIB pro Windows.

b) v zdsadé nekomprimovany s barvami RGB, avsak je
mozno ulozit v bezeztratové kompresi RLE. Pak ma
ovSem pouze 256 barev.
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O obrazové formaty najdi
o Nejcastéji pouzivané formaty v digitalni fotografii

JPEG (*.JPG)

JPEG (Joint Photographic Experts Group) je nejbéznejsi format v
digitalni fotografii. Je to velmi pruzny format podporujici 24bitovée
barvy s nastavitelnou mirou zdsadné ztratové komprese. Komprimace
probiha v ¢tvercovych blocich o osmi pixelech.

JPEG 2000- dosud neaplikovan
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O

obrazové formaty najdi

Nejcastéji pouzivané formaty v digitalni fotografii

GIF (*.GIF)

GIF (Graphics Interchange Format) je druhym bézné pouzivany formatem
na Internetu. Disponuje pouze 256ti barvami. Barvy jsou usporadany
v tzv. paleté, kde je eventualné Ize dale editovat.

Existuji dvé verze, GIF 87a a novéjsSi GIF 89a. Obé verze existuji jako
prokladané nebo neprokladané (proklddany GIF se postupné zobrazuje
v nizké kvalité a teprve napoctvrté se GIF zobrazi v plné kvalité). GIFy 89a
umozfiuji definovat jednu libovolnou barvu jako ,prUhlednou®. Format GIF Ize
ve specialnich editorech ukladat "na sebe" a definovat poradi a dobu jejich
zjevovani, ¢imz vznikd efekt animace. Z mnoha divodu je GIF malo vhodny
pro ukladani fotografii, spiSe je vhodny pro grafiku s nizSim poctem barev.
Pouziva bezeztratovou kompresi LZW (Lempel-Ziv-Welch).
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O obrazové formaty najdi
. Nejcastéji pouzivané formaty v digitalni fotografii

TIFF (*.TIF)

Tag Image File Format vyvinula firma Aldus Corporation pro skenery
a editaci obrazu. TIFF ma nékolik podformatd, takze nékdy mohou nastat potize
s jejich otevirdanim v editoru, ktery dany podformat nepodporuje. Zpravidla

pouziva kompresni algoritmus LZW. Format TIFF pracuje v barevné hloubce
24bitd.




4 uchovani obrazu

zpét na obsah

O obrazové formaty najdi
. Nejcastéji pouzivané formaty v digitalni fotografii

RAW (*.RAW)

Zvlastni misto mezi obrazovymi formaty zaujima ,obrazovy format"™ RAW.
Nejedna se ve skutecnosti o obrazovy format - je to soubor dat zaznamenani pfi

porizovani snimku.

zaznam
na
snimadi

digitalizace

AfD
prevodnikem

zpracovani
abrazu

—>]PEG/TIFF

RAW




4 uchovani obrazu zp&t_na obsah

O pamétova média uzivana v digitalni fotografii

Jak jiz bylo feCeno, u digitalni fotografie je policko filmového pasku - jakozto
svétlocitlivého prvku — nahrazeno svétlocitlivym elektrickym snimacem. Ten vSak
na rozdil od filmového pasku pini pouze funkci zaznamového média, obrazovou
informaci neuklada. Je tedy zapotfebi dalSiho prvku, ktery bude zajistovat
ulozeni nasnimané obrazové informace pro pozdé&jsi pouziti.

. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
1) interni pamét fotoaparatu
2) externi pamétové moduly (pamétové karty)

3) harddisk pocitace
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii

1) interni pamét fotoaparatu

DigitaIni fotoaparaty maji vétSinou (az na vyjimky) pamét interni
(vestavénou - nelze ji zvétsit). Nevyhodou interni paméti je vSak jeji
mald velikost. Proto je drtivd vétsina digitdlnich fotoaparati vybavena
sloty pro pamétové karty, které tento handicap kompenzuji. Interni
pamé&t také muze slouzit jako vyrovnavaci pamét mezi elektronikou
porizujici snimky a externi paméti, na niz se jednotliva data ukladaji.
Velikost vyrovnavaci pameéti pak urcuje vykon, s jakym je fotoaparat
schopen provadét sérii snimka.
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O

pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi

rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii

2) externi pamétové moduly (pamétové karty)

Existuje celd fada pamétovych karet, princip zaznamu je vsSak
spole¢ny. U digitdlnich fotoaparadtl se totiz pouzivaji hlavné paméti
typu flash. Ty jsou pribuznymi paméti SRAM, DRAM pouzivanych
u klasickych stolnich poé&itacd. Pamétové karty jsou slozeny z velkého
mnozstvi miniaturnich pamétovych bunék kfemikového typu,
které jsou vyrabény litografickou cestou. Jejich velkou vyhodou je
fakt, ze zdznam neni magneticky, a proto ulozena data nemohou byt
poSkozena magnetickym polem.

Ale co je nejdllezitéjsi: flash pamét si udrzi data i poté, co je
odpojena od zdroje elektrického napéti (to je potreba pouze pro cteni
a zapis).
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

a) CompactFlash (CF)
rozméry: Typ I: 43mm x 36mm x 3,3mm
Typ II: 43mm x 36mm x 5mm
kapacita: 8MB, 16 MB, 32MB, 48MB, 64MB, 96 MB,
128MB, 160MB, 192MB, 256MB, 320MB,
512MB, 640 MB, 1GB, 2GB, 4GB
pouzivaji firmy: CANON, NIKON, MINOLTA, OLYMPUS, PENTAX

V soucasnosti jde asi o nejrozsifenéjsi pamétovou kartu. Vyrabi se
dva typy, CompactFlash I a II, které se liSi nejen svymi rozméry,
ale hlavné tim, ze u CompactFlash II je pouzit radi¢, coz umoznuje
znacné rychlejSi prenos dat. Ne kazdy fotoaparat schopny pouzivat
CompactFlash typ I, je kompatibilni s typem II, ale obecné plati,
7e pokud mlzZe pouzivat typ II, mUZe pouzivat i typ I. Napajeci
napéti je 3,3V nebo 5V.
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

a) CompactFlash (CF) najdi
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O

pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi

rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

b) SmartMedia Card (SSFDC)
rozméry: 45mm x 37mm x 0,76mm
kapacita: 4MB, 8MB, 16 MB, 32MB, 64MB, 128MB
pouzivaji firmy: OLYMPUS, AGFA, FUIJI

Jednd se o typ pameétovych karet, ktery vyvinula firma Toshiba
s ohledem na co nejvétSi jednoduchost vyrobniho procesu
a do svého programu digitalnich fotoaparatQ je pfevzaly hlavné firmy
Olympus a FujiFilm. Pdvodné se doddavaly ve dvou voltdZich - 3,3V
a 5V (varianta urCena pro napéti 5V je dnes prekonana
a nepouziva se). Tenké karty s velkym zlacenym konektorem
(podobna technologie jako u telefonnich karet) jsou v soucasnosti
nejvetsimi konkurenty CF karet. Prestoze jsou karty silné pouze
0,76mm, jsou pomérné odolné. Vyrobci garantuji zivotnost az 10 let
a 1 milion mazacich cykld.
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

b) SmartMedia Card (SSFDC) najd

:
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O

pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi

rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

c) xD Picture Card (xD)
rozméry: 20mm x 25mm x 1.7mm

kapacita: 8MB, 16 MB, 32MB, 64MB, 128MB, 256 MB,
512MB, 1GB

pouzivaji firmy: OLYMPUS, FUJI, KODAK

Tyto karty nahrazuji zastaralé karty SmartMedia, a tak se jiz upustllo
od vyroby fotoaparatl se slotem pro SmartMedia. Cely nazev zni
eXtreme Data, coz se zkracuje na X-Data nebo xD. Jedna se
o nejmensi a nejlehéi v soucasnosti pouzivanou pamétovou kartu
s technologickym stropem neuveéritelinych 8 GB. Prozatim je
k dispozici maximalné kapacita 1 GB, v blizké dobé se vSak tato
hodnota bude zvysSovat az na finalnich 8GB. Stejné jako SmartMedia,
ani xD karta neobsahuje vestavény radiC. Proto je vyrobné levnéjsi,
ovSem na druhou stranu jakékoliv zarizeni, které bude s touto kartou
komunikovat, musi mit fadi¢ vestavén. Karta vazi 2,2g a pracuje
s napajecim napétim 3,3V.
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

c) xD Picture Card (xD) najdi
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O

pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi

rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

d) MemoryStick (MS, MS PRO)
rozméry: 50mm x 21.5mm x 2.8mm

kapacita: 8MB, 16 MB, 32MB, 64MB, 128MB, 256 MB,
512MB, 1GB

pouzivaji firmy: SONY, MINOLTA

Pamétové karty MemoryStick jsou specifickym produktem firmy
Sony, ktera je navrhla jako datova média c¢i jako karty do svych
digitalnich zarizeni. Karty vazi 2g a pracuji s napajecim napétim
o velikosti 3.3V. Vynikaji svoji rychlosti a malymi rozméry. Vyuzit
Ize hned nékolik kapacitnich variant, pfiCemz maximem je zatim
128 MB (existuje sice varianta MS 256MB, ale ta je vlastné pouze
kombinaci dvojice 128MBovych MS s mechanickym prepinacem).
Tento kapacitni handicap kompenzuji karty MemoryStick Pro,
které uz upoustéji od zpétné kompatibility s MemoryStick kartami
a vyrabi se pouze ve vyssich kapacitach (256 MB a vic).




4 uchovani obrazu zpét na obsah

O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

d) MemoryStick (MS, MS PRO) najdi
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii

2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

d) MemoryStick (MS, MS PRO) najdi

MemoryStick Duo (MS DUO, MS DUO PRO)

kapacita: 8MB, 16MB, 32MB, 64MB, 128MB, 256MB, 512MB
Zmensenda verze pamétovych karet MemoryStick. Stejné jako karty
MemoryStick i MemoryStick Duo se vyskytuje ve dvou variantach
jako klasicky MemoryStick Duo a MemoryStick Duo Pro. MemoryStick
Duo je se specialnim adaptérem zpétné kompatibilni s kartami
MemoryStick a MemoryStick Duo Pro jsou s timtéz adaptérem
kompatibilni s kartami MemoryStick Pro. Fyzicky se jedna skutecné
pouze o zmenseni karty. Tyto karty jsou pouzivany firmou SONY
v miniaturnich digitalnich aparatech rady CyberShot DSC-U a v jinych
digitalnich zarizenich vyrobce.
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii

2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

d) MemoryStick (MS, MS PRO) najdi

MemoryStick Duo (MS DUO, MS DUO PRO)
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

e) MultiMedia Card (MMC)
rozméry: 32mm x 24mm x 1.4mm

kapacita: 8MB, 16 MB, 32MB, 64MB, 128MB, 256 MB,
512MB, 1GB

pouzivaji firmy: SONY, MINOLTA
Format této karty byl uveden v roce 1998 firmou Hitachi. Karta vazi
1,5 a v soucCasné dobé se pouzivd (mimo jinych zarizeni)
u miniaturnich digitadlnich fotoaparatd. Jeji maximalni kapacita je
1 GB, napajeci napéti je 3,3V.
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

e) MultiMedia Card (MMC) najdi
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O

pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi

rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

f) SecureDigital Card (SD)
rozmeéry: 32mm x 24mm x 1.4mm

kapacita: 8MB, 16 MB, 32MB, 64MB, 128MB, 256 MB,
512MB, 1GB, 2GB, 4GB

pouzivaji firmy: MINOLTA, CANON, NIKON, PENTAX

Za vyvojem karty stoji spolecnost Matshushita (Panasonic).
Rozméroveé je totozna s MultiMedia Card, ale obsahuje obvody,
které zvysuji rychlost prenosu jednotlivych dat. Navic diky témto
obvodim umi komunikovat s ochrannymi prvky, umist&nymi
na nosicich krytych autorskymi pravy. Diky tomu je karta
SecureDigital drazsi, nez kapacitné odpovidajici MultiMedia Card.
SD karta se vzhledové nelisSi od Multimedia karty, rozdil je v ochrané
dat.
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O

pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii

2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

f) SecureDigital Card (SD) najdi

Nové SD karty totiz nabizi moznost ochrany autorskych prav
v souladu se standardem SDMI (Secure Digital Music Initiative).
Jsou totiz vybaveny flash paméti ve které mize byt informace
o maximalnim poctu povolenych kopii dat na karté ulozenych. DalSi
drobnou zménou je nepatrny prepina¢ na boku karty, kterym Ize
celou kartu uzamknout a tak zabranit zapisu na ni. Cenové jsou tyto
karty jiz na Urovni CompactFlash karet - jsou tedy jedny
z nejlevnéjsich.

Mini SecureData karty (mini SD)

Mini SD karty jsou relativni novinkou v digitdlni fotografii a zatim
nejsou priliS rozsirené. V praxi se pouzivaji spiSe v mp3 prehravacdich
a jinych drobnych elektronickych pristrojich. Specifikace maji
prakticky shodné s kartami SecureData, ale jsou zhruba o tretinu
az polovinu mensi. V budoucnu se pocita s jejich uplatnénim
v ultraminiaturnich digitalnich aparatech.
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

:

f) SecureDigital Card (SD) najd
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

g) méné rozsirena pamétova média

FDD - Diskety 3.5"
kapacita: 1.44 MB
pouzivaji firmy: SONY

Velikou vyhodou 3,5 disket je jejich dostupnost a nizka cena.
Nevyhodou je naopak jejich mala kapacita, ktera urcuje, ze digitalni
fotoaparat, jez je bude pouzivat, bude muset mit nizsi rozliSeni CCD
Cipu. Naopak jejich velika fyzicka velikost urcuje i pomérné velké
rozméry digitalniho fotoaparatu. VétSinou ale neni disketa jedinym
médiem takovéhoto fotoaparatu, fotoaparaty s disketovou
mechanikou byly svého Casu specialitou firmy SONY.
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O pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi
. rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
2) externi pamétové moduly (pamétové karty) najdi

g) méné rozsirena pamétova média

MiniCD
kapacita: 156 MB

pouzivaji firmy: SONY
Jedna se o nejlevnéjsi médium v poméru cena/1MB datového objemu.
Jedinou nevyhodou je velikost miniCD (prdmér 8cm), kterd urcuje
i relativné velkou velikost fotoaparatu. Takovy digitalni fotoaparat
porizuje snimky a primo je vypaluje na miniCD. MiniCD je pouze 8cm
veliké, ale s prislusnym adaptérem, ktery je soucasti baleni aparatu,
dokaze toto médium precist libovolna CD-ROM mechanika. Tato média
se vyskytuji jak levnéjsi zapisovatelna (miniCD-R), tak drazsi
prepisovatelna (miniCD-RW).
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O

pamétova média uzivana v digitalni fotografii najdi

rozdéleni pamétovych médii uzivanych v digitalni fotografii
3) harddisk pocitace

Toto pamétové médium je v praxi vyuzivano prakticky pouze naro¢nymi
profesionalnimi fotoaparaty a skenery, kde velikost objemu vystupnich dat
prevysSuje moznosti pamétovych karet. Pouziti je mozné témér  vylucéné
v interiéru - nevyhodou harddiski je jejich pomé&rné vysokd mechanickd
zranitelnost, velikost a hmotnost, coz znemoznuje jejich vyuziti v terénu.




5 moznosti dodatecnych Guprav obrazu, prezentace zpét na obsah

O dodatecné Gapravy obrazu

Ackoli vétsSina digitalnich fotoaparatu nabizi vetsi ¢i mensi moZnosti Upravy snimkd
(C/B snimky, sepia atd.), zpravidla jen mald ¢ast z nich odpovidd poZadavkim
a predstavam autora. U nékterych je treba upravit barvy (editace barevného podani,
vyvazeni barev, saturace, kolorizace, atd.), upravit kontrast i svétlost, editovat
velikost snimkd, jejich kompresi &i ulozit je v jinych formatech, nez nabizi ovlddani
digitalniho fotoaparatu, a podobné. Tyto pozadavky splhuji rozlicné obrazové editory,
které na zakladé slozitych algoritmd provadéji zadané Gpravy.

. editace obrazu mtizeme v podstaté rozdélit na dvé zakladni skupiny

a) lokalni GUpravy - editace obrazu se tyka jen mistni skupiny obrazovych
bodU (napF. redukce jevu ¢ervenych o¢i)

b) plosné upravy - editaci prochazeji vSechny obrazové body snimku
bez vyjimky (napf. Uprava kontrastu kompozice)
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O dodatecné Gapravy obrazu najdi
. software uzivany k praci s digitalnimi fotografiemi by bylo mozno rozdélit

do nasledujicich skupin

a) obrazové editory - programy, které uzivateli poskytuji velkou Skalu moznosti
dodatecnych uUprav digitalni fotografie.

b) prohlizece - software, ktery umoznuje rychlé a pohodiné zobrazeni velkého
mnozstvi digitalnich snimkd a usnadfiuje tak orientaci v nich.

c) archivatory - software, ktery je schopen na zdakladé uréitych Udajd vytvaret
databdze digitalnich snimkd a nasledné usnadfiuje vyhledavani jednotlivych
snimkU a orientaci mezi nimi.

V fadé ptipadl se tyto pomysiné kategorie do zna¢né miry prolinaji a dané programy
jsou schopny do uréité miry plnit vice roli. Samostatnou kapitolu obrazovych editory

vvvvv

snimk{ (viz obrazové formaty - RAW).
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O

prezentace

Pouziti hotovych snimk( a jejich prezentace je velice rozmanité. Mohou byt
prezentovany pfimo - na webovych strankach Ci v prohlizeCich na monitoru PC, TV,
atd. Casto je vSak zadouci vytvorit jejich hmatatelnou, papirovou kopii. K tomu
mohou poslouzit dva rozdilné postupy.

1) vyvolani fotografie v digitalnim minilabu

VétsSina fotolaboratofi pouziva pri zpracovani vsech fotografickych praci metodu
digitalizace a nasledné expozice fotografického papiru (obvykle laserem).
Vstupem digitaliza¢ni jednotky potom muze byt jak zpracovany negativni
¢i diapozitivni film, pripadné jiz hotova fotografie. Dodame-li digitalni snimek
na libovolném datovém nosiCi, proces digitalizace odpada. Digitalni minilaby
maji tu vyhodu, Ze pred vlastnim zhotovenim fotografie mohou do obrazu
zasahnout a upravit prakticky vSechny jeho nedostatky (podexpozici,
preexpozici, ostrost, barevné podani atd.). Mohou pridat text, snimek
»,zaramovat", i jinak doplnit dle prani zakaznika.
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O

prezentace najdi

2) tisk
Tisk digitalnich fotografii je mozno realizovat bud béznymi tiskarnami
pouzivanymi spolu s PC, nebo, chceme-li dosdhnout lepsich vysledkd

srovnatelnych s klasickou fotografii, pouzitim tiskdaren, umoznujicich tisk
v tzv. fotokvalité.

Kvalita digitalni fotografie je mimo jiné definovana Udajem o obrazovém rozliSeni
snimku. V pripadé tisku je timto Uudajem rozliSeni tiskarny udavané v DPI (dots
per inch, Cili bodech na palec), které udava, s jakou ploSnou hustotou tiskovych
bodl tiskdrna pracuje. Obvyklé hodnoty se pohybuji v rozmezi asi 50 - 2400DPI
pro tiskarny pouzivané v amatérskych nebo poloprofesionalnich podminkach.
Pouze Udaj o tiskovém rozliSeni vSak nepostihuje plné vyslednou kvalitu tisku
- zalezi samozrejmé na pouzité tiskové technologii a materidlech, jako jsou
tiskové barvy a pouzity papir.
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O prezentace najdi
. 2) tisk najdi

. nejbéznéjsi technologie uzivané pro tisk digitalnich fotografii

= a) inkoustovy tisk
. b) laserovy tisk

= ¢) termosublimacni tisk

= d) termotransferovy tisk
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O prezentace najdi
o 2) tisk najdi
. nejbéznéjsi technologie uzivané pro tisk digitalnich fotografii
najdi
= a) inkoustovy tisk

Doposud nejpouzivanéjsi tiskova technologie, pouzivana pro barevny
tisk obrazovych informaci. Inkoustové tiskarny jsou nejlevnéjsi, jejich
provoz jiz tak levny neni. Pro tisk je sice mozno pouzivat bézny papir,
nelze s nim v8ak dosdhnout kvalitnich vysledkd. Kapi¢ky inkoustu se
rozpijeji, velikost tiskovych bodd narlstd, barvy se vzdjemné misi.
Pro zamezeni téchto neZzadoucich jevd je nutné pouZivat specialni
tiskovy fotopapir, ktery je pomérné drahy, podobné jako barevné
inkousty.




5 moznosti dodatecnych Guprav obrazu, prezentace zpét na obsah

O

prezentace

2) tisk

na

na

3

nejbéznéjsi technologie uzivané pro tisk digitalnich fotografii

ajdi
a) inkoustovy tisk najd

:

technologie inkoustového tisku

Papir prochazi tiskarnou (jeho posuv musi byt velice presny) a specialni
tiskové hlavy vybavené miniaturnimi tryskami stfikaji na papir kapky
(objemové jednotky pl) barev v zdkladnich barvach CMY, CMYK. (Pro
vérnéjSi barvené podani nékteri vyrobci nabizeji specialni barevné
inkousty - napr. odstiny Sedé) U nas jsou nejcastéji pouzivany tiskarny
firem Hewlett Packard, Epson a Canon. U tiskaren firem HP a Canon se
casto hovori o bublinkovém tisku, protoze k vystriknuti kapek barvy
tryskami dochazi tak, Zze jedno nebo dvé topna téliska zahrivaji
inkoustovou barvu a vznikld para svym objemem vytryskne barevnou
kapku na papir. Firma Epson pouziva jinou technologii, vyuziva
piezoelektrického jevu pro davkovani kapek barvy tryskami.
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O prezentace najdi
o 2) tisk najdi
. nejbéznéjsi technologie uzivané pro tisk digitalnich fotografii
najdi
. b) laserovy tisk

Tato technologie je neékdy oznaCovana jako Xerox podle firmy,
ktera tuto technologii pro C/B tisk zavedla. Obraz vytvoreny laserovou
technologii dosahuje vynikajici kvality, presto tato technologie neni
casto pouzivana pro fotorealisticky tisk.

. technologie laserového tisku

Laserovy paprsek vytvari na fotocitlivém valci elektricky naboj

v mistech, ktera potom prijmou barevny toner, a tento je prenesen

na papir. Obraz je stabilizovan ,,zapecenim". Pro kazdou zakladni barvu
je treba zvlastni valec. Je mozné tisknout na obyclejny papir, ale lepSich
vysledkl se dosdhne se specialnimi, kvalitnimi papiry.
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O prezentace najdi
o 2) tisk najdi
. nejbéznéjsi technologie uzivané pro tisk digitalnich fotografii
najdi
= ¢) termosublimacni tisk

Tato metoda tisku byla vyvinuta specialné pro tisk barevnych fotografii.
Zaruuje vysokou kvalitu i pfi tisku obrazki v mensim rozlideni.
Amatérské termosublimacni tiskarny pracuji s rozliSenim kolem 300DPI,
nékdy i polovicnim a presto je vysledek velice kvalitni. Kvalitnéjsi
termosublimacni tiskarny navic kazdy snimek pokryvaji ochrannou félii,
ackoli i bez této fdlie je povrch fotografie dokonale leskly a pomérné
tvrdy. Félie zajistuje i ochranu barev pred UV zarenim.
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O prezentace najdi
- 2) tisk najdi

. nejbéznéjsi technologie uzivané pro tisk digitalnich fotografii
ajdi

= ¢) termosublimacni tisk najd

3

:

= technologie termosublimacniho tisku

Jednotlivé barvy modelu CMY jsou naneseny na tenké félii a tepelnou
hlavou jsou jednotlivé barevné vytazky postupné kontaktné nanaseny
na specialni papir. Mnozstvi prenesené barvy urcuje teplota tiskové
hlavy. Cim je vy&&i teplota, tim vice odparfeného barviva se na papir
nanese a zvysSi se tak sytost barvy. Dochazi téZ k dokonalému spékani
jednotlivych barevnych vrstev a tim k prolinani jednotlivych barev
i barevnych tiskovych bodd, takZe nelze ani pfi podrobném prohlizeni
rozpoznat tiskovy rastr, a proto jsou takto vytiSténé fotografie
k nerozeznani od klasickych.
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O prezentace najdi
- 2) tisk najdi

. nejbéznéjsi technologie uzivané pro tisk digitalnich fotografii
ajdi

= ¢) termosublimacni tisk najd

3

:

= vyhody a nevyhody termosublimacniho tisku

Vyhodou této technologie je vysoka kvalita vysledného obrazu,
nevyhodou pak vysoka financni nakladnost. Samotné tiskarny jsou
drahé v porovnani s jinymi technologiemi a velmi nakladny je i jejich
provoz.

. Prevazné technologii termosublimacniho tisku (az na malé vyjimky,
napf. HP Photosmart 100) pouZivaji vyrobci digitdlnich fotoaparaty
u svych malych tiskaren (pro format blizky pohlednici) schopnych
tisknout primo 2z fotoaparatu bez pouziti PC. Mnohé tyto
fototiskarny jsou vybaveny sloty pro pamétové karty, nebo se karty
vklddaji do adaptéri ¢&i ctelek karet, pripojenych k tiskarné& obvykle
pres USB rozhrani.
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O prezentace najdi
o 2) tisk najdi
. nejbéznéjsi technologie uzivané pro tisk digitalnich fotografii
najdi
= d) termotransferovy tisk

. metoda tisku tuhym voskem

Vosk je po zahrati tryskan podobné jako inkoust na papir, ale nevpiji se
do néj, ¢imz vytvari tuhou vrstvu na povrchu.

= tiskova technologie MicroDry

pouziva rovnéz pro naneseni barviva na papir teplo, ale barva je
ve formeé inkoustu na bazi pryskyrice.
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O

vyhody

vysledek je mozno pouzit okamzité po nasnimani - obrovska vyhoda
pro védecké vyuziti, zurnalistiku, atd.

moznost okamzitého vybéru a smazani nepovedenych snimkil - odpada
nutnost chemického zpracovani filmového materialu

mV e Vawvys

filmovy material podléha starnuti
mozné primé pouziti pro weboveé stranky - neni tfreba dodatecné skenovat.

snadnéjsi archivace na datovych médiich - odpada nutnost specialniho
skladovani filmového materialu

mensi prostorova narocnost profesionalniho pouziti - odpada potreba
temné komory (k findIni editaci snimk( postaéi PC)
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O nevyhody

. vySsSi energetickd narocnost plynouci z konstrukce digitalnich
fotoaparati
. vy$Si porizovaci cena digitalnich fotoaparatéi, pamétovych karet

a prislusenstvi (z¢asti kompenzovano nepotrebou nakupu filmového materialu
14 14 r r o
a nutneho vyvolani snimku)

. znalost prace na PC spolu se zakladni znalosti informatiky vice
nez vyhodou




