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mladi génia

molekularni teorie

kvantova teorie a hrani v kostky
tikot hodin

nejslavnéjsi rovnice

teorie relativity dnes

mame radi Einsteina. ..



MLADI GENIA

Narozen: 14.3. 1879 v Ulmu, 1880 se rodina sté-
huje do Mnichova

otec Hermann: puvodné vyrobce perin, poté
podnika v elektrotechnice s bratrem, matema-
tické nadani, ale nemél penize na studium

matka Pauline: dcera pekare, pozdéji obchod-
nika s obilim (Julius Derzbacher - Koch), smysl
pro humor, laska k hudbé (klavir)

1881: mladsi sestra Maja; ,,Ale kde ma kolecka",
»Aby Clovék mohl byt sestrou myslitele, musi
mit tvrdou lebku..."
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SKOLY

1885-1888: verejna katolicka zakladni skola, antisemitismus; darek—kompas:
,za svétem kolem nas se zfejmé odehravalo néco velice tajemného”

1888-1894: Luitpoldovo gymnazium, ,stejné v zadném oboru nikdy neuspéje”

1889: Max Talmud — kniha o geometrii, ,,svata kniha geometrie”, naucil se
analyzu, cetl Kanta

1894: rodina se stéhuje do Milana, Albert v internatni skole, hrozi odvedeni
do armady po vylouceni ze skoly, utika k rodiciim

1895: pokus o prijeti na Polytechnicky Gstav v Curychu (nevyzadovana
maturita), propadl z francouzstiny, chemie a biologie, ale tak dobry v M-F,
Albin Herzog slibil za rok prijeti bez zkousky

1896: priprava na kantonalni skole v Arrau — ,,pfistav svobody”, v rodiné
Josta Wintelera (uz v 70. letech varuje pred hnédou diktaturou v Némecku)
v/ y : : ) '
[1 pratelstvi rodin, Marie 1. laskou s
*,;3*‘60‘)
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SVYCARSKE POCATKY

1896-1900: studium na ETH (Eidgendssische
Technische Hochschule Ziirich), Heinrich Weber
(slibuje misto asistenta), Jean Pernet (,,pro fyziku jste
beznadéjny pripad"), Hermann Minkowski (,liny jako

ves")

poznava v rocniku Milevu Maricovou, 430 dopisti
($400000)

1900: bez prace, ,kdyz Bih stvoril osla, dal mu tlustou
kazi"

1901: svycarské obcanstvi, Mileva neuspéla u zkousek,
pomocny, ucitel matematiky technické skoly ve
Winterthuru, soukromy ucitel v Schaffhausenu, 1.
publikovany ¢lanek o kapilarnich jevech

1902: narodila se Lieserl, umira otec, technicky Grednik ,’QPGG"
3. tridy patentového Gradu; ,,mij svétsky klaster” N :"
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John Dryden o roce 1666: vitézstvi nad Holand-
skem, obnova Londyna po pozaru a preziti mo-
rové epidemie

23-tilety Newton objevil zaklady svych ,Prin-

ANNUS MIRABILIS

cipii“; diferencialni, integralni pocet, pohybové ¥ L

zakony, gravitacni zakon, optika
[1 200 let zaklad fyziky

H.G. Schopf (1978): ,Einsteiniv" rok 1905 |

(E. bylo 26. let!):

na potreti byla 30. 4. univerzitou v Curychu pri-
jata disertacni prace ,,Nové urceni rozmérii mo-

lekul”
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MILY HABICHTE...

»Mily Habichte, zavladlo mezi nami tak velebné
mlceni, zZe se citim skoro jako bych se dopoustél
svatokradeze, kdyz ho ted prerusuji
bezvyznamnym plkanim. Ale neni to vzdy osudem
vznesenych tohoto sveta’? Tak co delate, Vy
mrazena velrybo, Vy uzeny, suseny, konzervovany
kousku duse Ci co bych Vam jesté rad hodil na
hlavu, jsa ze 70 % naplnén zlobou a ze 30 %
litosti! Jen tém 30 % mdizete dékovat, ze Vam
neposilam plechovku plnou krajené cibule a
cesneku poté, co jste se tak zbabéle neukazal o
Velikonocich. . . Slibuji Vam na oplatku ctyri
clanky..."







ANNALEN DER PHYSIK — 17. ROCNIK

Max Born: ,,z nejpozoruhodnéjsich rocnikl ve-
decké literatury”; $ 15000,- v r. 1994

18. 3.: ,,0 jistém heuristickém hledisku na vznik
a pfeménu svetla“

11. 5.: ,,O pohybu ¢astic vznasejicich se v ne-
pohyblivé kapaliné, ktery vyplyva z molekularné
kinetické teorie tepla”

30. 6.: ,K elektrodynamice pohybujicich se t€- ¢y ® =i
les“ Zur Elektrodynamik bewegter Korper . P

27.9.: ,,Zavisi setrvacnost télesa na jeho energe-

tickém obsahu?" Ist die Tragheit eines Korpers f‘};e.‘)
" " " (] Ll r *
von seinem Energieinhalt abhangig? NGRS



ANNALEN SIK — 17. ROCNIK

PHYSIK. iSich rocnikl ve-

F. L €. GaEy, t.ur.m;.:l:. mrr.:.mr.mmm r. 1994
A . 1ledisku na vznik
BAND 17.

DEE Sariis pEfEE B ReF

KUATORIT

O o i Sejicich se v ne-
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FOTOELEKTRICKY JEV

Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894); vnéjsi
fotoelektricky jev 1887

Philipp Eduard Anton von Lenard (1862-1947);
studium katodovych paprski, NC 1905,
ionizace UV zarenim, 1902
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PLANCK A EINSTEIN

1900: Max Karl Ernst Ludwig Planck
(1858-1947), NC 1918; kvanta energie:

E = hv
h = 6,626179-10 34J.s— 1
Einstein
Ekin —hvy — A
kazdé kvantum predava energii nezavisle [
energeticky prah [ , fotony”

NC 1921; pocatek , kvantové revoluce”

ovéreni Robert Andrews Millikan (1868-1953),
NC 1923




A EINSTEIN

Planck
ta energie:
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A CINICTLCINI

e’
J= Ry

Diese Beziehung muB, wenn unsere Auffassung der Wirklich-
keit entspricht, fir jedes Gas golten, welches (bei der betreffen-
den Frequenz) keine merkliche nicht von lonisation begleitete
Absorption aufweist.

Bern, den 17. Mirz 1900.

1) J. Stark, Die Elcktrizitiit in Gasen p. 7. Leipzig 1902.
2) Im Gasinnern ist dic lonisicrungsspaunung fiir negative lonen
allerdings fiinfmal groBer.

(Eingegangen 18. Mirz 1905.)




BROWNUV POHYB

1785: uhelny prach v alkoholu — Jan Inge-
nhousz (8.12.1730-7.9.1799), fyziolog, bo-
tanik a fyzik, dilezitost svétla pro dychani
rostlin

1827: cV:_éstice ve vodé — Robert Brown
(21.12.1773-10.6. 1858)

1900: Louis Jean-Baptiste Alphonse Bache-
lier; finanéni matematika, nahodné procesy

animace, dikaz atomismu!
Marian Smoluchowski (28.5.1872-5.9.1917) « #

1908: wurceni N4 Jean Baptiste Perrin
(30.9.1870-17.4.1942), NC 1926
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1785: uhelny prach v alkoholu — Jan Inge-
nhousz (8.12.1730-7.9.1799), fyziolog, bo-
tanik a fyzik, dilezitost svétla pro dychani
rostlin

vodé — Robert Brown
6.1858)

-Baptiste Alphonse Bache-
ematika, nahodné procesy

omismu! 13
wski (28.5.1872-5.9.1917)  foy ' Pl
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ELEKTRODYNAMIKA POHYBUJICICH SE TELES

Maxwellova elektrodynamika vede k asymetrii,
ktera neni prirodnim jeviim vlastni

animace indukce




8. Zwr Elektrodynamik bewegter Karper;
von A, Einstein.

DabB die Elektrodynamik Maxwells — wie dieselbe gegen-
witrtig aufgefabt zu werden pflegt — in ihrer Anwendung auf
bewegte Korper zu Asymmetrien fithrt, welche den Phinomenen
nicht anzuhaften scheinen, ist bekannt. Man denke z. B. an
die elektrodynamische Wechselwirkung zwischen einem Mag-
neten und einem Leiter. Das beobachtbare Phinomen hingt
hier nur ab von der Relativbewegung von Leiter und Magnet,
wihrend nach der iiblichen Auffassung die heiden Fille, daB
der eine oder der andere dieser Korper der bewegte sei, streng
voneinander zu trennen sind. Bewegt sich namlich der Magnet
und ruht der Leiter, so entsteht in der Umgebung des Magneten
ein elektrisches Feld von gewissem Energiewerte, welches an
den Orten, wo sich Teile des Leiters befinden, einen Strom
erzeugt. Ruht aber der Magnet und bewegt sich der Leiter,
so entsteht in der Umgebung des Magneten kein elektrisches
Feld, dagegen im Leiter eine elektromotorische Kraft, welcher
an sich keine Energie entspricht, die aber — Gleichheit der
Relativbewegung bei den beiden ins Auge gefaBten Fillen
vorausgesetzt — zu elektrischen Strémen von derselben GroBe
und demselben Verlaufe Veranlassung gibt, wie im ersten Falle
die elektrischen Kriifte.

Beispiele #hnlicher Art, sowie die miBlungenen Versuche,
eine Bewegung der Erde relativ zum ,,Lichtmedium® zu kon-
statieren, filhren zu der Vermutung, daB dem Begriffe der
absoluten Ruhe nicht nur in der Mechanik, sondern auch in
der Elektrodynamik keine Kigenschaften der Erscheinungen ent-
sprechen, sondern daB vielmehr fiir alle Koordinatensysteme,
fir welche die mechanischen Gleichungen gelten, auch die
gleichen elektrodynamischen und optischen Gesetze gelten, wie
dies fiir die GréBen erster Ordnung bereits erwiesen ist. Wir
wollen diese Vermutung (deren Inhalt im folgenden ,Prinzip
der Relativitit genannt werden wird) zur Voraussetzung er-
heben und auBerdem die mit ihm nur scheinbar unvertriigliche

POHYBUJICICH SE TELES

) vede k asymetrii,
vlastni




MERENI RYCHLOSTI SVETLA

snaha spojit Newtonovu mechaniku a Ma-
xwellovu teorii

cim se sifi svétlo: ,,éter”, nehybné médium pro-
stupujici cely Vesmir, zaroven velmi husty —
nehmotny, neviditelny, nulova vazkost, pev-
n€jsi nez ocel, nemozno zachytit zadnym pri-
strojem

pokusy Bradley (1727), Fizeau (1851), Hoek
(1868), Michelson & Morley (1887)
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CAS JE JEN TIKOT HODIN...

»Micheli, diky Tobé jsem problém beze zbytku
vytedil. Redenim je analyza pojmu &asu. Cas
nelze definovat absolutne. .. "

princip relativity a konstantni rychlosti svétla

Lorentzova transformace: Joseph Larmor
(1900), Hendrick Lorentz (1904), nazev Po-

incaré

30 stran: kontrakce délek, dilatace casu, Dop-
pleriv jev, invariance Maxwellovych rovnic

Hermann Minkowski: 1907, 1909 — ctyrroz-
mérny formalismus; od 1909 nazyvame STR

animace-Stonehenge, animace-mésto




MARIE, VYNALEZ], JSEM VZOREC KTERY POSUNE LIDSTVO OPET KupREDY : E=Wct!



NEJSLAVNEJSI ROVNICE

E = mc

.|t followed from the special theory of relativity that mass and energy
are both but different manifestations of the same thing — a so-
mewhat unfamiliar conception for the average mind. Furthermore,
the equation E is equal to m c-squared, in which energy is put equal
to mass, multiplied by the square of the velocity of light, showed
that very small amounts of mass may be converted into a very large
amount of energy and vice versa. The mass and energy were in fact

equivalent, according to the formula mentioned above. TW
R

a5
demonstrated by Cockcroft and Walton in 1932, experimenta
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NEJSLAVNEJSI ROVNICE

E = mec

.|t followed from the special theory of relativity that mass and energy
are both but different manifestations of the same thing — a so-
mewhat unfamiliar conception for the average mind. Furthermore
the equation E is equal to m c-squared.i

to mass, multiplied by the squarc %
that very small amounts of mass r - 72
amount of energy and vice versa. . ‘
equivalent, according to the forris

demonstrated by Cockcroft and

WALTON, RUTHERFORD, AND COCKCROFT



DALSI HLEDANI

1924: ocenil a rozvinul praci Satyendranatha
Boseho, B-E kondenzat vytvoren 1995, NC
2001 (Eric A. Cornell, Wolfgang Ketterle, Carl
E. Wieman)

koncepcni otazky kvantové teorie: nelplny po-
pis reality (Einstein-Rosen-Podolsky, 1935) [
vlastnost prirody, mikrosvéta [ ,,0 kvanto-
vych problémech jsem uvazoval stokrat vic
nez o obecné teorii relativity”

snaha vytvorit jednotnou teorii gravitace a
elektromagnetismu [] ,teorie vseho” = pro-
gram pro 21. stoleti




DALSI HLEDANI

praci Satyendranatha
t vytvoren 1995, NC
olfgang Ketterle, Carl

vé teorie: nelplny po-
en-Podolsky, 1935) [
osvéta [] ,,0 kvanto-
uvazoval stokrat vic
tivity"

ou teoril gravitace a
‘teorie vseho” = pro-
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VYZNAM A OVEROVANI STR

fyzika elementarnich castic
dilatace Casu, paradox dvojcat: miony (Bruno

Rossi, Homi Bhabhy, lves & Stillwell), Hafele
& Keating

do urychlovace v dobé cisare Claudia [J 70 let,

ale 2tuny

termonuklearni reakce ve hvézdach
anticastice: Einstein (1925), Dirac (1928); po-
zitron objeven 1932

GPS - ¢ nezévisi na sméru (presn. 3-10~9)!11
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Peter H. Dana 9/22/93

GPS Nominal Constellation
24 Satellites in 6 Orbital Planes

4 Satellites in each Plane
20,200 km Altitudes, 55 Degree Inclination
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EXISTUJI NADSVETELNE RYCHLOSTI?




EXISTUJI NADSVETELNE RYCHLOSTI?

3C279

Superluminal Motion
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UZ CHAPETE PRINCIP MEHO TAKZVANEHO ymsﬂ'ﬁ"ﬁrqvﬂ zAKoNL ,PODLE NEHOZ
BLBOST, VZPALUI (e SE 0P MAS,SE ZDRH BYT MENSL ¢



MAME RADI EINSTEINA

,osobnost 20. stoleti” ( Time 1999)
] hlavni postava pocatki moderni fyziky

] zmeénil nazory na prostor a cas
[1 vliv na filozofii

] velka vize: ,teorie vseho"

] osobnosti politiky, filozofie védy, , kos-
mického nabozenstvi®. ..

] pacifistické hnuti po 1. svétové valce:
dopis Masarykovy ve prospéch Premysla
Pittera (odmitl vojenskou sluzbu)

| odmital stihani za politické nazory
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OPRAVDU MAME RADI EINSTEINA!!!

babicka: ,Moc tlusty! Moc tlusty!”
Maillol: , Ano, krasna hlava. Je to basnik?"

»,Namahava dusevni prace & nahlizeni do
Bozi prirody jsou andéle, ktefi mne pove-
dou vsemi zmatky ziti, smirlivé, s posilou
& prece neliprosné prisné."

Folsing: hluboce zakorenéna vnitrni nezavis-
lost a drsny humor E. umoznily snaset nej-
odpornéjsi lidskou vravu i z nejvétsi bliz-
kosti s pobavenym odstupem

»mysleni je to pravé, stejné jako hudba”
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,,myslem Je to prave, stejne jako hudba
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EINSTEIN V ARCHIVECH

»Ladies and gentlemen, our age is proud of the progress it has made in man's
intellectual development. The search and striving for truth and knowledge is one
of the highest of man’s qualities — though often, the pride is most loudly voiced
by those who strive the least. And certainly we should take care not to make
the intellect our god; it has, of course, powerful muscles, but no personality. It
cannot lead, it can only serve; and it is not fastidious in its choice of a leader.
This characteristic is reflected in the qualities of its priests, the intellectuals. The
intellect has a sharp eye for methods and tools, but is blind to ends and values.
So it is no wonder that this fatal blindness is handed on from old to young and
today involves a whole generation.”

» I he Goal of Human Existence” Source: Broadcast on behalf of the United Jewish
Appeal, November 4, 1943

Einstein v Princetonu, 50-ta |éta The Steven Spielberg Film Archives & The

Hebrew University of Jerusalem —
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http://www.albert-einstein.org/ “\a®
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http://www.albert-einstein.org/
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» 11m nejkrasnéjsim, co kdy mizeme za-
zit je tajemno. Je to ten nejzakladnéjsi
pocit, ktery je vzdy na pocatku jakého-
koli uméni 1 védy. Kdo ho nezna, kdo
uz se nedokaze divit, kdo uz nedokaze
zasnout, je takrikajic mrtvy a oCi ma vy-
haslé...”

&

(1879-1955)




» 11m nejkrasnéjsim, co kdy mizeme za-
zit je tajemno. Je to ten nejzakladnéjsi
pocit, ktery je vzdy na pocatku jakého-
koli uméni i védy. Kdo ho nezna, kdo
uz se nedokaze divit, kdo uz nedokaze
zasnout, je takrikajic mrtvy a oCi ma vy-
haslé...”

Zivot je jako jizda na
bicyklu. Abyste udrzeli
rovnhovahu, musite porad
jet.”
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