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HLAS:

Vsichni jej kazdodenné pouzivame,

ale vime o ném v podstate jen malo




Studium lidského hlasu

Interdisciplinarni tematika

Nutnost spoluprace odbornikt ruznych profesi:
Fyzici, Iékari, biologové, technici, zpévaci,
hlasovi pedagogové,...




ANATOMIE
HLASOVEHO
TRAKTU A
OKOLI

Pernkopf (1956)
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Glottis = hlasivkova Stérbina

Supra = nad patrohitanovy
Sub = pod uzaver | ] L
Subglotticky = podhlasivkovy nosni

Supraglotticky = nadhlasivkovy dutina
FYZIKALNE- = Gone -
jazyk

AKUSTICKE
SCHEMA
HLASOVEHO
SYSTEMU

hiltan

SUPRAGLOTICKY TRAKT
(horni cesty dychaci)

hrtan
hlasivky
pridusnice

a prudusky

plice

Flanagan (1965)

SUBGLOTICKY TRAKT
(dolni cesty dychaci)
_.L_

dychaci svaly
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Laryngoskopie - vizualizace vnitrniho hrtanu

hiasiviky &
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Vizualizace vnitrniho hrtanu:
laryngoskopie




DEMONSTRACE
laryngoskopie

" \:-i?h

Fonace a nadech

Recording made by the National
Center for Voice and Speech,
Denver, CO, USA




DEMONSTRACE
laryngoskopie

Zmena vysky hlasu

Recording made by the National
Center for Voice and Speech,
Denver, CO, USA




TVORBA HLASU:
TEORIE ZDROJE A FILTRU

Gunnar Fant, Svédsko (1960)

Gunnar M. Fant. Acoustic theory of speech production, the Hague: Mouton, 1960.

Hlas — zvuk tvoreny vlivem kmitani hlasivek, ktery je dale
upraven rezonancemi v dutinach vokalniho traktu




TEORIE ZDROJE A FILTRU

ZDROJ

FILTR

*| Hlasivky
Vydechovy prvotni hlas

proud
vzduchu

Frekvence (vySka tonu)
Zakladni intenzita (hlasitost)
Délka fonace

Primarni kvalita hlasu
(dySnost, hrubost,
chraplavost,...)

>

Rezonancni
dutiny

finalni hlas

N\

Samohlasky +
souhlasky

Konecna intenzita
(hlasitost)

Sekundarni kvalita hlasu
(konecna barva,
,rezonance”, pevecky
formant,...)



CO JE TO HLAS?

Specificky akusticky signal (zvuk), t.j., rychlé zmeéeny tlaku
vzduchu, které se Sifi formou vinéni

Sledovani: mikrofon + osciloskop (PC)




DEMONSTRACE
hlas

VOCE VISTA

(shareware)

D.G. Miller




Dva stupne tvoreni lidského hlasu

(teorie zdroje a filtru)

Glottal flow

Air pressure

>

Resulting signal

From Svec (1996), after Fant (1956)

Cas —

Prvotni signal

Finalni signal =
prvotni signal
upraveny viivem
rezonanci v
dutinach
vokalniho traktu



FREKVENCNI SPEKTRUM
HLASU A RECI

UCHO FUNGUJE JAKO FREKVENCNI ANALYZATOR

Prabéh zmén tlaku vzduchu pfi hlasu Ize alternativné zobrazit
ve formé frekvencniho spektra




DEMONSTRACE
frekvencni spektrum hlasu

VOCE VISTA

(shareware)

D.G. Miller




Frekvencni spektrum hlasu
Urcuje vySku tonu Urc€uji barvu ténu

Zakladni frekvence (FO) t :
= prvni harmonicka (H1) VyS$Si harmonické (alikvotni tony - H2, H3, H4,...)

1

FO = H1

A
3
o
=3
=
=,
o
3
=2
=
=
S
o
—
o
o
Rl

2000 3000 4000
Frekvence [Hz]




Frekvencni spektrum hlasu: ruzna vyska tonu

2000 Hz Frek h ickveh teniili

F, 2'F, 3'F, 4*F, 5'F, 6*F, celistvymi nasobky frekvence FO!
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JAK VZNIKA FREKVENCNI SPEKTRUM HLASU?

TEORIE ZDROJE A FILTRU




Glottal flow
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HLAS - VYSLEDNE SPEKTRUM

Air pressure
Amplitude
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Frekvencni spektrum hlasu - formanty

UrcCuiji Vy$si formanty:
samohlasku podileji se na individudlni
barvé hlasu
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DEMONSTRACE
frekvencni spektrum hlasu -
formanty a samohlasky

VOCE VISTA

(shareware)

D.G. Miller




Formantovy
graf:

1. a 2. formant
u ceskych
samohlasek

Merhaut (1972)




Control Methods Used in a Study of the Vowels

GOrDON E. PETERSON AND HarOLD L. BARNEY

THE JOURNAL OF
THE ACOQUSTICAL SOCIETY OF AMERICA
Bell Telephone Laboralories, Inc., Murray Hill, New Jersey
VOLUME 24, NUMBER 2 ppon
MARCH, 1952
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F16. 8. Frequency of second formant versus frequeuncy of hrst
formant for ten vowels by 76 speakers.




TVAR VOKALNIHO TRAKTU U CESKYCH SAMOHLASEK

Obréazky z magnetické rezonance - Dedouch, Svec, Horacek, Kréek, Havlik & VokFal (2003)




MODELOVANI HLASU:

PodrobnéjSi pochopeni mechanismu tvorby hlasu a reci

Priklady: B.Story, University of Arizona, USA




Hlasivky
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Akusticky tlak u Gst
&

Vzduchove
pulsy u hlasivek

slide by B.Story, Ph.D.




VIZUALIZACE KMITANI HLASIVEK

Originalni laryngoskopicka metoda

VIDEOKYMOGRAFIE




VIDEOKYMOGRAFIE - Sestava
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VIDEOKYMOGRAFICKA KAMERA (2006)

llustrativni priklad

Videokymograficky
obraz
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Standardni obraz Videokymografie: 2. generace
Qiu & Schutte: Laryngoscope 116(10): 1824-28 (2006)




< X . vl §922/10, 18.5.1998. MHC Prahs 1979
Sram F, Svec JG, Vydrova J: Lékarskeé listy 2110, 1801 MHC Fraha 1979 F

(2010, v tisku)

NORMALNI
HLASIVKY

Zena, 19 let




HLASIVKY U PORUCH HLASU




JEDNOSTRANNA PORUCHA INERVACE HRTANU VLEVO

Schutte, Svec & Sram, Laryngoscope 108(8): 1206-1210 (1998)




JEDNOSTRANNA PORUCHA INERVACE HRTANU VLEVO

Zena, 56 let

Schutte, Svec & Sram, Laryngoscope 108(8): 1206-1210 (1998)




Zena, 53 let

REINKEHO
EDEM
HLASIVEK
(kuracke hlasivky)

&
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Svec JG: Tajemstvi hlasu, Univerzita Palackého v Olomouci, 2006




POLYP Zena, 36 let
vpravo P | |

SULCUS
vlevo

Svec JG: Tajemstvi hlasu, Univerzita Palackého v Olomouci, 2006




PRO ZAPAMATOVANI:

Chrapot muze byt pfiznakem nejen banalniho, ale i zivot ohrozujiciho
onemocneéni,

Pfemahani hlasu muze vést k poSkozeni hlasivek.

Nahle vznikly chrapot a bolest v krku signalizuji poranéeni hlasivek. V
takovem pripade je tfeba hlas setrit dokud bolest a chrapot
neustoupi.

Chrapot trvajici déle nez tfi tydny je dostateCnym duvodem k
navsteve odborného Iékare: laryngologa nebo foniatra.

DostatecCny prisun tekutin pusobi preventivne proti poskozeni hlasu.
Alkohol a kofein ale vysusuiji sliznice a nebezpecCi poskozeni hlasivek
ZVYySuji.

Koureni zvysSuje riziko rakoviny hlasivek a hrtanu.




Dekuji za pozornost






