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Membranovy potencial - nerovhomerné rozmiestnenie naboja (i6nov)
na oboch stranach membrany

AkcEné potencialy (AP)- vznikaju v odpovedi na chlad alebo dotyk.

toky Ca?*, K*, Cl- cez membranu, pokojovy potencial (1), depolarizacia (2,
Ca?*influx, CI- efflux), repolarizacia az hyperpolarizacia (3, efflux K*),
obnovenie pokojového potencialu (4, influx K¥)

V rastlinach sa siria cestou najmensieho odporu kontinuitou cytoplazmatickej
membrany v bunkach floému a cez plazmodezmy.

Intenzita stimulu, neovplyvinuje amlitudu AP.
PocCas drahy svojho Sirenia si udrziavaju
konstantnu amplitudu.

“All or nothing” charakter
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« Variacné potencialy (VP) - vznikaja v odpovedi na poranenie

(rezna rana, popalenie) a Siria sa ako hydraulicka vina v xyléme, ktora
ovplyvnuje priepustnost mechanosenzitivhych kanalov, toky H* cez
membranu.

Rozdiely oproti AP: dlha repolarizacia, amplitida je ovplyvnena intenzitou
stimulu, Siria sa ako tlakova vina aj cez odumreté pletivo a mdzu zasiahnut
akukolvek bunku v rastline.
Amplituda so vzdialenostou

klesa
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Variacné potencidly



Modelovy druh: Citlivka (Mimosa
pudica)

Fromm and Lautner, 2007



* Prechodom VP dochadza k
poklesu prijmu CO, fotosyntézou
a zatvaraniu prieduchov (pokles
vydaja H,0).

« Dochéadza rovnako k poklesu
rychlosti transportu elektronov
cez fotosystém I
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Leaf gas exchange or
>/ Chl fluorescence measurements
Analysis of ABA, JA and SA

JA [pmol g FW]
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8, 15, 30, and 60 min after burning (time =0,

Reference electrode fifth tobacco 1
arrow) of the upper (sixth) leaf. Mean values £ SD, n=4-5

Elektrické signaly dokazu indukovat' v systemicky indukovanych listoch
akumulaciu kyseliny abscisove] (ABA) a jasmonovej (JA). Mechanizmus nie

je celkom znamy.

Hlavackova et al., 2006



Arabidopsis thaliana
3 -

« JA aktivuje tvorbu enzymov
syntetizujucich sekundarne
metabolity, ktoré maju anti-
herbivorny ucinok (nikotin,
vinblastin, artemisinin,
camalexin, proteazove
inhibitory atd’.).

« Tieto sekundarne metabolity
sa indukuju nielen v ramci
rastliny, ale pomocou
volatilnych latok (metyl-JA) sa
mozu indukovat aj v
susednych rastlinach.
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Akcné potencialy



Modelovy druh: mucholapka americka
(Dionaea muscipula)

» Charles Darwin oznacil mucholapku americku (Dionaea muscipula) za
najpodivuhodnejsSiu rastlinu sveta.

« Sir John Burdon Sanderson na Ziadost Ch. Darwina objavuje
elektrickd aktivitu v mucholapke (1873).

« Prva sprava o akénych potencialoch (AP) v rastlinach.

List Charles Darwina americkému botanikovi W.M. Canbymu, Feb. 17, 1873



Citlivé trichomy

counts

Juniper et al., 1989



Dotyk spustacieho trichdmu je spojeny s tvorbou AP.
Zadrziavanie koristi v pasci vedie k tvorbe stoviek AP v priebehu

niekolkych hodin.
AP sa Siria iba v pasci a nezasahuju asimilacny list.
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» Mechanické drazdenie vedie k zavretiu pasce a poklesu efektivheho fotochemického
kvantového vytazku fotosystemu Il (®pg,) Vv pasci. Asimilacny list je bez odpovedi.
« Zaroven dochadza k poklesu rychlosti fotosyntézy (A,) a zvyseniu intercelularne;
[CO,] (c).
* Prieduchova vodivost sa nemeni (g.).

Pavlovi€ et al.,2010
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» Mechanostimulacia spustacich trichomov spdsobuje akumulaciu OPDA
(latka podobna kyseline jasmaonovej).

« Coronatin (latka podobna kyseline jasmonovej) dokaze zatvorit pascu
bez mechanopodnetu.

« Dochadza k sekrécii traviacej tekutiny

OPDA in ant feeded plants

>
e
)
-
g
e
<
-~
—
=8
-~
'

Control 30 min 3 hours 4 days

Escalanté-Pérez, 2011.



Suchom stresovna kukurica (Zea mays) po zaliati
vySle z korena elektricky signal, ktory otvara
prieduchy skoér ako do nich dorazi voda.

Fromm and Fei, 1998
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» Aplikacia pelu, mechanického poskodenia a chladu na bliznu Hibiscus
vyvolava odlisnu elektricku aktivitu ako aj odpoved na nu.

« Pel stimuluje respiraciu ako aj mnozstvo adenylatov a skrobu.

A .

F‘OLLEH ‘]\

WOUNDING
J ‘ 50myv } 50 my
!
‘—I Zmin - “amin

Table 1. Adenine nucleotide levels of ovaries

Flowers were frozen in liquid nitrogen 10 min after the stigma was
stimulated with pollen, cold shock, or wounding. Ovaries were
isolated to make extracts for the measurements. The results are the
means * st from 10 ovaries.

Flower Treatment ATP ADP AMP

nmol g~ fresh wt

I+

N RN

90+ 11 16 + 3.0
124 * 14 9.0 % 2.0
72 8.0 12 £4.0
82+ 9.0 18"’40

KN

Untreated
Pollinated
Cold shocked
Wounded

Fromm et al., 1995
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Table Il Carbohydrate levels of ovaries 10 min after different

treatments of the stigma
The results are the means * sk from 10 ovaries.

flmwr Trt-atmenl (_.|< Fru

-1

nmol g~ fresh wt mmol Glc g

fresh wt

0.37 £ 0.05
5.80 £ 0.7
0.32 + 0.04

Untreated 643 = 56 573 £ 43
Pollinated 709 £ 61 698 £ 65
Cold shocked 590 = 57 506 * 49

Wounded 646 = 62 492 * 48 80 + 19 1.69 £ 0.2

45 min




\ Dakujem Vém za pozornost’

FIRST TO GET PAST HIM
IS THE WINNER.



