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SOUCASNA PODOBA SOUSTAVY SI

Zakladni soustava jednotek 5l platici v soutasnosti
Metr je draha, kterou svétlo urazi ve vakuu za 1/299 792 458 sekundy.

Kilogram je definovan jako hmotnost mezinarodniho prototypu kilogramu, ktery je
uloZen v Mezinarodnim dfadu pro miry a vahy (Bureau Intemnmational des Poids et
Mesures) v Sévres u PafiZe.

Sekunda je doba trvani 9 192 631 770 period zafeni, které odpovida pfechodu mezi
dvéma hladinami velmi jemné struktury zakladniho stavu atomu cesia 133.

Ampeér je takovy elektricky proud, ktery wvola mezi dvéma rovnob&Znymi
nekoneéné dlouhymi vodiéi zanedbatelného prifezu umist&nymi ve vzdalenosti
1 metr ve vakuu silu rovnou 2x1077 N na jeden metr délky.

Kelvin je teplota, ktera odpovida 1/273,16 termodynamicke teploty trojného bodu
vody.

Kandela je svitivost monochromatického zdroje o frekvenci 540x1012 Hz, jeho?
zafivost v daném sméru Eini 1/683 wattd na steradian.

Mol je latkové mnoZstvi, které obsahuje tolik elementarnich jedincd, kolik je atomd
obsaZenych v 0,012 kg uhliku 3C.



VYVOJ JEDNOTEK DELKY

délkové miry - prstovy systéem:
prst=1,87 cm
dlan (4 prsty), ruka (5), dvojita dlan (8),
maly loket (24), kralovsky loket (28)
délkové miry — uncidlni systém:
sah (18 rukou = 1,8 m),

posvatny loket (3 ruce = 30 cm)

hiil (7 rukou = 70 cm)
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Usage des Nouvelles Mesures

definice realizace re- rel.
nejistota
etal. ; .
navaznosti
1799 | Meter des Pt koncovda =
Archives merka % 1x10°
1889 | Mezinarodni | Ptlr ¢arkové 1x10°%
prototyp méfitko Ano 1<107
metru
1960 | nasobek Kr vybojka + 1<10®
vlnové interferometr B 2x10°
; Ne i
délky
$kryptonu
1983 | zafixovana |laser o znamé
hodnota frekvenci + Ne
rychlosti interferometr
svétla nebo dalkomeér
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DEFINICE METRU V SOUSTAVE SI

1. definice metru (1889, 1. CGPM)

Prototyp metru predstavuje napftisté, pri teploté tani ledu, metrickou jednotku delky.

2. definice metru (1927, 7. CGPM)

Jednotkou délky je metr, definovany, pti 0°C, vzdalenosti os dvou stfednich rysek na platino-iridiové
ty¢i ulozen¢ v BIPM, prohlasen¢ za Prototyp metru 1.CGPM, pfi¢emz toto pravidlo plati za
normalniho atmosférickeého tlaku pii podloZeni dvéma valecky o priiméru alesponi 1 centimetr,
umisténymi symetricky v téZe vodorovné roviné ve vzdalenosti 571 mm od sebe.

3. definice metru (1960, 11. CGPM)

Metr je delka rovnajici se 1 650 763,73 nasobku vlnové délky zateni, Sificiho se ve vakuu, ktere
piislusi pfechodu mezi energetickymi hladinami 2p,  a 5d; atomu kryptonu 86.

4. definice metru (1983, 17. CGPM)
Metr je delka drahy, kterou ve vakuu probéhne svétlo za dobu 1/299 792 458 sekundy.



METR A RYCHLOST SVETLA

Kdy Kdo Kde experimentalni | rychlost | neurcéitost | relativni odchylka i
metoda (10% m/s) (m/s) od skutecneé ¢
1600 Galileo ltalie lucerna s dvirky velka ?
1676 Roemer Francie Jupiteruv mésic | 2,14 ? 28%
1729 Bradley Anglie aberace hvézd | 3,08 ? 2,70%
1849 Fizeau Francie ozubené kolo 3,14 ? 4 70% i
1879 Michelson USA rotujici zrcadlo | 2,9991 75000 400z 108 |
Michelson USA rotujici zrcadlo | 2,99798 22000 18 z 105
1950 Essen Anglie mikrovinna dutina | 2,997925 1000 0,1z10¢
1958 Froome Anglie interferometr 2,997925 100 0,1z 108
1972 | Evenson et al. USA laserova metoda | 2,99792457 1,1 2z10°
Blaney et al. Anglie laserova metoda | 2,99792459 0,6 3z10° iy
Woods et al. Anglie laserova metoda | 2,99792459 0,2 3z 10°
1983 international 2,99792458 0,0 presné H
X=X }{x]
200900 - ’ veli¢ina = Cislo - jednotka i
i |

209200 4
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¢ =299 792 458 m/s
¢ =299 792.458 km/s

c=1079 252 848.8 km/h
c~ 1 ft/ns

nepohyblivé zrcadlo
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NOVA PODOBA SOUSTAVY SI (2018)

zakladni definujici . A
veligina konstanta vyznam konstanty a jeji hodnota
Frekvence pfechodu mezi dvéma hyperjemnymi
frekvence Vis hladinami zakladniho staw atomu 133Cs.
Hodnota bude pfesné 9 192 631 770 Hz.
chlost - Rychlost svétla ve vakuu. Hodnota bude presné
: 299 792 458 m-s™"!
akee . Planckova konstanta. Hodnota bude presné
6,626X x 107 J-s.
slektricky naboj - Iflggnzinia;nd_ngcnj. Hodnota bude pfesné
. . Boltzmannova konstanta. Hodnota bude pfesné
tepelna kapacita kg 1380 x 10-22 Jk-1.
. . . Avogadrova konstanta. Hodnota bude pfesné
latkove mnoZstvi N, 6 022X x 1022 mol~!
Svételna Géinnost zdroje, ktery vysila
. monochromaticke zafeni frekvence
svitivost Ko

540%10'2 Hz. Hodnota bude pfesné 638
lumen-W-1.




I VYVOJ KILOGRAMU PRED SOUSTAVOU SI

definice pomoci daného objemu vody
0. definice Kkilogramu (1799)

Kilogram je roven vaze decimetru krychlového ¢isté vzdusné vody pri teploté 3,98°C.
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definice prostrednictvim prototypu
1. definice kilogramu (1889, 1. CGPM)

Prototyp kilogramu predstavuje napiisté metrickou jednotku vahy.

2. definice kilogramu (1901, 3. CGPM)

Kilogram je jednotkou hmotnosti; je roven hmotnosti Mezinarodniho
prototypu kilogramu.




I KILOGRAM A PLANCKOVA KONSTANTA

watove vahy Project Avogadro

Auxiliary
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Induction
coils:

Laser Interferometer
(only one set of
mirrors shown)

statickd fize: F=mg=1-] dIxB 4
dynamicka faze:U=v-[ dIX B h . gV

Ul=mgyv pn’ f7 —

h=6,626070040(81)-10 **J s N ,=6,02214040-10% mol "'
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