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Quantum Computing
[s Coming, Bit by Qubit

With transmons and entanglement, scientists strive to put
subatomic weirdness to work on the human scale.
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Je opravdu tak uzasny?
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Der Etat-Debatte dritter Tag,

Unfer parlamentarifcier bg « Rocrefpondent fchreibt uns:
Der ritte Tag ber Clatd-Beratung fland volljtiindig unter
b Beidhen der Buren reip. ded Nichtempfanges des
alten Prdfidenten Rviiger, fowie unter bem Beichen ber
12000 MartsAffaire aus bem Reichsamt bes Jnnern.

Bffentlichen Arbeiten in einem newerflidien Grlof an ben
Borftand dec Bougefdifte Veeling fiir ,nicht mit dem
ftaatlidhen Jutereffe bvereinbar”, Der Miniiter will von
Fallzu Fall entcheiden, ob bei Streils der Unteruehmer
von vertraglidien Berpflichtungen entounden weeden Tann,
Die Behproen follen jebody au ber feitherigen Progis f

Prollamationen bes Lord Hoberts und erllirs, bie Nes
gierung wiinfdie das Gube ded Guerillalrieges. Wenn im
Weifte bieLu Beotlamationen Yomadungen getroffen werben
fonnien, die dew gur Uebergabe aufgeforderten Buren mehe
Besteauen einflifen, fo wicbe die Tepievung geru bie

g en ; gung Gieritie fei
e, baf bi iidit of3 Beweis vou Cwdde

balten wid e burdy
gecufenen Gejouderen Bexhatnuiffen el Beueeifung dec dem

Qa8 letere ift fiix die politiidien Buftinde
anftrordentlich Gegelchmend : e wichtigfte Frage der inueren
ot bie Frage der Getreibesdlle, muf guriictvelen, weil
Yer Reidystag fich mit Dingen Geichiftigen wuf, die nad
ten eigenen Eefliirungen des Reichatanlers burchaus geeignet
affieinen, bie Negierung der emieitigen Parteinahme gegen
die Urbelter gu Gefdyulbigen.

De Unfang ber Verbanblungen fieh freilicy bie ebGafte
Qebatte, e fich naciher entfpamm, nody) nicht erwarten,
Qemertenswert ift nur die Thatiace, baf Herr Ridert

Samen_ber_freifinnigen Vereinigung dem Neichtangler
bie Wweifung Strigers bdantte; Gei diefen Wabels
rimpflern gebt bie Verneigung nach oben fo weit, baj
fe bem Gmpfinden Des gejnmten Bolfes gum Teo bie
gonbluugen ber Dh?ienmg billigen, Daé wird fo lange
fauern, i3 bas Bolt ihuen die Gelegenbeit gu biefer Bers
tretung ber Boltdintereffen ganglich nimmt.

U8 aber ber Ullbeutiche Hafjie, focben aus bem

q in gleid) wop (s
wollender Weile ousreidjend Recung tragen, wie dies
feiter gefcjehen ift.

— Daf der newe Handeldvertragdvercin aud
fernecin bie Frage ber Grishung bder Getceibegolle e
gtbm will, ergiebt fidy nad) ber Freiftunigen Feitung aud
er RN, ber vow feinem jeneraliefretdr  verfanbien
Storrefponbeny.  Ju Derfelben werben vie Hanbelatammern
aufgeforert, geq beubi)upne[mrii unb e’ dic Grneuerung
v bei ben i itioni

¢ gt
Mit feiner Silbe it aber davun die TNebe, bafi biefelben bie
Gebdhung der Sebensmittelzdlle su_belampfen Haden. Mnd
cinem_foldjen Verein haben Optimiften fdjon die Begeichmung
Unti-ftorngol-Liga gegeben! —

— Die Wutifemiten Diihringidier Nicjtung wollen
von bem Grafen Piickler uidis wiffen. Sn ihrem Organ
wDer Perfonaliit wnd  Cmangipator” wird dem Grafen
Pder plumper, aller Haltung barer Grobiantsnus, dem,
man bie Gffettation und finfiliche Gemachtheit fofort anfieft,

gang von  dem Prfibenten Kriiger guriicigetehet, bdie
dbiine betrat, faut bie Trausvaal « ngelegenbeit fofort
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vorgemoxfen umb fiber bie ellellit, bie Juven weg Geten

re
bi i
ausgeleat toiisben und damn eine Verlingering des Stanipfes
Desbeifiifren. —
Bulgavien,

Dem Glicften Feubinand ijt 8 gelungen, eln_nees
Rablett gujommengutrommieln, Da bamif bie inneren Wireen
aber nidjt beeudigt find, ift aur Uowedslung einmal wieder
ble Gobranfe aufgelit worden, Die Rewwahlen folien
am 28. Jaunar alten Stifs fattfinden, —

erbien,

Der frihere Minifter Gentfditid) wurde wegen
WMajefltabeleidigung_ unbd Bifeutlicher Beleidigung der N
gietung gu ficben Jahren einfodjen Gefingniffes veructeift,

@iibafrifa,

Bie aud Holland genelvet wied, Gat bie beutiche Res
gieung auf Erfichen ber wiederdubifden Negierung
ben beutfdyen Rouful in Qourenco Marqued mit ber
Wafenehuung der _wiederlinbifden Jutereffen beaufiragt,
Dag Umfterdamer Aniteblatt bejtitigt diefe Meldung. —

. China,

Kvantové pocitace

6/34



Volksitinume

@nrialfoneafuatifidin® Meucnce Se Mo @ s ok @

=14. Tegember 1900.=

Die yeunge Aummer wnam > wewen.

Der Etat-Debatte dritter Tag,

Unfer parlamentarifcier bg « Rocrefpondent fchreibt uns:
Der ritte Tag ber Clatd-Beratung fland volljtiindig unter
bem Beichen Der Buren reip. des Nichiempianges ded
alten Prdfidenten Rviiger, fowie unter bem Beichen ber
12000 MartsAffaire aus bem Reichsamt bes Jnnern.

omentucyen  Arvetten i efnent neuerfiden Grlah an den
Borftand dec Bougefdifte Veeling fiir ,nicht mit dem
ftaatlidhen Jutereffe bvereinbar”, Der Miniiter will von
Fallzu Fall entcheiden, ob bei Streils der Unteruehmer
von vertraglidien Berpflichtungen entounden weeden Tann,
Die Behproen follen jebody au ber feitherigen Progis f

P S—

—

—
Prollamationen bes Lord Hoberts und erllirs, bie Nes
gierung wiinfdie das Gube ded Guerillalrieges. Wenn im
Weifte bieLu Beotlamationen Yomadungen getroffen werben
fonnien, die dew gur Uebergabe aufgeforderten Buren mehe
Besteauen einflifen, fo wicbe die Tepievung geru bie

balten b der burey

gowufenen bejoudeven Derfialtuiffen bei Beurieifiung dec dem

Qa8 letere ift fiix die politiidien Buftinde
anferordentlich Gegeichnend : Die wichtigfte Frage der immeren
qaitt, bie Frage der Getreidesdlle, mu suviiciteeten, weil
Yer Reidystag fich mit Dingen Geichiftigen wuf, die nad
ten eigenen Eefliirungen des Reichatanlers burchaus geeignet
affieinen, bie Negierung der emieitigen Parteinahme gegen
die Urbelter gu Gefdyulbigen.

De Unfang ber Verbanblungen fieh freilicy bie ebGafte
Qebatte, e fich naciher entfpamm, nody) nicht erwarten,
Qemertenswert ift nur die Thatiace, baf Herr Ridert

Ramen_berfreifinnigen Vereinigung_bem Reichstangler
bie Wbweifung Striigers bantte; bei bicfen Tabels
rimpflern gebt bie Verneigung nach oben fo weit, baj
fe bem Gmpfinden Des gejnmten Bolfes gum Teo bie
Ganblimgen ber Dh?ienmg billigen, Daé wird fo lange
fauern, i3 bas Bolt ihuen die Gelegenbeit gu biefer Bers
tretung ber Boltdintereffen ganglich nimmt.

U8 aber ber Ullbeutiche Hafjie, focben aus bem

gang von  dem Prfibenten Kriiger guriicigetehet, bdie
e betrat, fam die Trauvaal « Yngelegenteit fofort

Karel Lemr

q in gleid) wop (s
wollender Weile ousreidjend Recung tragen, wie dies
feitber gefdyehen ift.

— Daf der newe Handeldvertragdvercin aud
fernecin bie Frage ber Grishung bder Getceibegolle e
geben il exgie fid) wac) der Greifinigen itung aus
er RN, ber vow feinem jeneraliefretdr  verfanbien
Storrefponbens.  Su derfelben werben vi
aufgefocdert, gege

o

Hanbelstanmern
ben Doppeltarif und fite die Grnenerung
el ben i itioni

¢ gt
Mit feiner Silbe it aber davun die TNebe, bafi biefelben bie
Grhdhung der Lebensmittelsdlle su_ belampfen Haben. Und
einem foldjen Berein haben Optimiften fdjon die Begeichmng
Antizfornzol=Liga gegeben! —

— Die Wutifemiten Diihringidier Nicjtung wollen
von bem Grafen Piickler uidis wiffen. Sn ihrem Organ
wDer Perfonaliit wnd  Cmangipator” wird dem Grafen
Piidfer plumper, aller Haltung barer Grobianiguiug, dem
man bie Gffettation und finfiliche Gemachtheit fofort anfieft,
vorgeworfen umb fiber die Veflelidt, bie Juben weg Heten

i reffen ; g jerific fei
ber, daf biefe gen widjt al3 Beweis bon Swiche
ausgeleat toiisben und damn eine Verlingering des Stanipfes
Derbeifiifeen, —

Bulgavien,

Dem Glicften Feubinand ijt 8 gelungen, eln_nees
Rablett gujommengutrommieln, Da bamif bie inneren Wireen
aber nidjt beeudigt find, ift aur Uowedslung einmal wieder
ble Gobranfe aufgelit worden, Die Rewwahlen folien
am 28. Jaunar alten Stifs fattfinden, —

erbien,

Der frihere Minifter Gentfditid) wurde wegen
Mafeflitgbeleidigung_und dffentlicher Veleidigung der es
gieung au fleben Jalren einfochen Gefdngnifjes veructeilt,

@iibafrifa,

Bie aud Holland genelvet wied, Gat bie beutiche Res
gieung auf Erfichen ber wiederdubifden Negierung
ben beutfdyen Rouful in Qourenco Marqued mit ber
Wafenehuung der _wiederlinbifden Jutereffen beaufiragt,
Dag Umfterdamer Aniteblatt bejtitigt diefe Meldung. —

. China,

Kvantové pocitace

6/34



schen Gesellschaft » vom 4 ) o-ciery Mos i
.. Scliziftfiihive: (/; b A rss

Yo tr agenden

i

3,

Segenatand foa Dorliages

et las APEL

lacdrud ifa 4
o /-,;‘
‘4'(4 .k;/ux:u—.

*Gz Aoy eatot

£

, »

é i N O »
s Aol Ve onin S
y =

Toie i O

le Warncdas o,

- Gosaldes Aes

/
e ;'-fmﬁv.—/;-/f'

) AeKy o Zlr T e
[

Vo sgv'cwen Ty b

S

S I l/l]/f\ Aeen wnzden gerwdhifl

vy é‘mw,‘:\- -
,}\_ lera oK

}t <. /;‘-;—zft.",,fm.n. s

Qusgeachioden

Sndezwoitige

dBeachliisoe und Mittheilungen

Su Milylicdecn wulen vorgeschliagen

e o \rvﬁ(?/& Fuzeh //i - 2(.

Kvantové pocitace 7/34



L
Revolucni teorie jako akt zoufalstvi

m Planck odvodil tvar spektra &erného télesa :

ce (WW/cm2/nm)

m Cerné téleso vyzartuje jen diky své teploté:
Slunce, Zdrovka

g
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Wavelength (nm)

Absolute Irradiant
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Revolucni teorie jako akt zoufalstvi

m Planck odvodil tvar spektra éerného télesa
m Cerné téleso vyzartuje jen diky své teploté: u
Slunce, Zdrovka F -
400 450 500 w5:3e|en:::‘ (nmS)SO 700 750 800
m jako akt zoufalstvi pouzil hypotézu: sing
vymeéna energie mezi elektromagnetickym OO> 3@* é* (00>4 ltobs
polem a latkou probiha po davkach 1. =
lo) =G4l 5 bl 3a) oo
(kvantech) ﬂ % 4ol 58100
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m polozil zaklady KVANTOVE FYZIKY [ \ -
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V kvantovém svéteé ...

1 — 3\
KVANTOVA KRIZOVATKA
DRZTE SE V OBOU PRUZICH




V kvantovém svéteé ...

4' 4. kvantovy stav popisuje vlastnosti objektu
o) )
"'*‘ napfiklad: vektor polohy nebo rychlosti
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V kvantovém svéteé ...

‘@’ kvantovy stav popisuje vlastnosti objektu
“"‘ napfiklad: vektor polohy nebo rychlosti

je-li platny jeden stav (Cdstice je v modré krabici)
a zaroven druhy stav (Cdstice je v zelené krabici)

pak se ¢astice mlzZe nachazet v obou
stavech naraz (princip superpozice)

a to jesté s rliznymi vahami!
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Kvantové méreni

provedeme-li pozorovani
kvantového stavu,
superpozice zkolabuje



Kvantové méreni

provedeme-li pozorovani
kvantového stavu,
superpozice zkolabuje

a my obdrzime

nahodny vysledek
(napriklad: castice je v modré
krabici)



Jak to ale souvisi s pocitanim?
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Klasické pocitani

Zapis informace:

é bity O nebo 1

Zpracovani informace:

{@} klasicka fyzika (informatika)

m vsechny algoritmy Ize implementovat
s tuzkou a papirem

m klasicka teorie elektromagnetického pole
je stara vice nez 150 let
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m princip superpozice: 0,01110.../0) + 0, 11101...[1) ==
(1 qubit nese teoreticky nekonecné
mnozstvi klasické informace)




Kvantové pocitani

Zapis informace:

€ qubity ’O> ’1> a jejich superpozice

Zpracovani informace:

@}% kvantova fyzika

m princip superpozice: 0,01110.../0) + 0, 11101...[1) ==
(1 qubit nese teoreticky nekonecné
mnozstvi klasické informace)

m pii méreni superpozice kolabuje:
z 1 qubitu vyéteme pouze 1 bit




Historické
milniky
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1960

m Stephen Wiesner navrhuje pouzit
kvantové stavy jako nositele informace

Foto: Wikipedia
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1960

m Stephen Wiesner navrhuje pouzit
kvantové stavy jako nositele informace

m predstavuje koncept kvantovych
bankovek

1000)

Classical banknote

Encoding 1

[T -
CaNS o]

Foto: Wikipedia
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1960

m Stephen Wiesner navrhuje pouzit
kvantové stavy jako nositele informace

m predstavuje koncept kvantovych
bankovek

Quantum banknote 1 Quantum banknote 2

T,

m na tehdejsi dobu neprakticky Foto: Wikipedia
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70. a 80. léta 20. stoleti

m rozvoj teoretickych poznatkd
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m rozvoj teoretickych poznatkd

m 1976: Roman Stanistaw Ingarden
publikuje praci Quantum Information
Theory

Foto: Wikipedia
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m 1976: Roman Stanistaw Ingarden
publikuje praci Quantum Information
Theory

m 1980: Paul Benioff popise pocitac pomoci
kvantové mechaniky Foto: Wikipedia
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70. a 80. léta 20. stoleti

m rozvoj teoretickych poznatkd

m 1976: Roman Stanistaw Ingarden
publikuje praci Quantum Information
Theory

m 1980: Paul Benioff popise pocitac pomoci
kvantové mechaniky

Foto: osobni web

m 1985: David Deutsch definuje univerzalni
kvantovy pocitac
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90. léta 20. stoleti

m teoretici dokazuji hmatatelné vyhody
kvantového pocitani
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90. léta 20. stoleti

m teoretici dokazuji hmatatelné vyhody
kvantového pocitani

m 1992: David Deutsch a Richard Jozsa
predstavuji prvni algoritmus, kde
kvantovy pocita¢ dosahuje zrychleni

klasicky: pocet pokusti roste s N
kvantové: 1 souhrnné méreni
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m teoretici dokazuji hmatatelné vyhody
kvantového pocitani

m 1992: David Deutsch a Richard Jozsa 7 x13=91
predstavuji prvni algoritmus, kde
kvantovy pocita¢ dosahuje zrychleni 35=5x 7

m 1994: Peter Shor publikuje kvantovy
algoritmus pro faktorizaci soucinu
prvocisel

Karel Lemr



90. léta 20. stoleti

m teoretici dokazuji hmatatelné vyhody
kvantového pocitani

m 1992: David Deutsch a Richard Jozsa 7 x13=91
predstavuji prvni algoritmus, kde
kvantovy pocita¢ dosahuje zrychleni 35=5x 7
m 1994: Peter Shor publikuje kvantovy
algoritmus pro faktorizaci soucinu —
prvocisel 437
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90. léta 20. stoleti

m teoretici dokazuji hmatatelné vyhody
kvantového pocitani

m 1992: David Deutsch a Richard Jozsa
predstavuji prvni algoritmus, kde
kvantovy pocita¢ dosahuje zrychleni

m 1994: Peter Shor publikuje kvantovy
algoritmus pro faktorizaci soucinu
prvocisel

7x 13=91
3= 5Xx7
437 = 19 x 23

klasicky: exp(N),
N ... délka cisel

kvantové: poly(N)
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90. léta 20. stoleti

m teoretici dokazuji hmatatelné vyhody
kvantového pocitani

m 1992: David Deutsch a Richard Jozsa
predstavuji prvni algoritmus, kde
kvantovy pocita¢ dosahuje zrychleni

m 1994: Peter Shor publikuje kvantovy klasicky: pocet pokus(i roste s N'
algoritmus pro faktorizaci soucinu kvantové: roste s VN
prvocisel

m 1996: Lov Grover nachazi kvantovy
algoritmus pro vyhledani v neusporadané
databazi
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m experimentatori zkousi prvni kricky
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C S C S
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m experimentatori zkousi prvni kricky

m 1995: Christopher Monroe a David
Wineland implementu;ji prvni logické
hradlo pro kvantovy pocitac

m 1998: Jonathan A. Jones a Michele
Mosca implementuji
Deutschlv-Josz(v algoritmus (2 qubity)

Nature 390, 575 (1997)

m 1997: prvni kvantova teleportace
(Innsbruck)
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m 2001: IBM faktorizuje Cislo 15 (Shordv
algoritmus)

Experimental realization of Shor’s
quantum factoring algorithm
using nuclear magnetic resonance

Lieven M. K. Vandersypen* {, Matthias Steffen", Gregory Breyta“,
Costantino S. Yannoni*, Mark H. Sherwood" & Isaac L. Chuang"

* IBM Almaden Research Center, San Jose, Californi

nia 95120, USA
'+ Solid State and Photonics Laboratory, Stanford University, Stanford,
California 94305-4075, USA

Nature 414, 883 (2001)
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m 2001: IBM faktorizuje Cislo 15 (Shordv
algoritmus)

m pokracuje experimentalni vyzkum -
prichazeji nové platformy (napriklad
supravodivé qubity)

m 2007: D-Wave ohlasuje prvni kvantovy
poditac (28 qubit)

Karel Lemr
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Supravodivé qubity

m prstence ze supravodivého materialu
mikrometrickych rozmér

m elektrony pri velmi nizké teploté |()>
ztraci odpor

m proud muzZe téci ve sméru i proti |1>
sméru hodinovych rucicek

m stav Ize manipulovat vnéjsim
elektromagnetickym polem

Al@<12K

m pozn.: existuji i jiné metody zdpisu
qubitu v supravodivém obvodu
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m 2011: prvni komercni kvantovy pocitac D-Wave One
(128 qubit)

m 2013: rozsiteni na 512 qubitt - D-Wave Two
m 2015: rozsifeni na 1152 qubitd - D-Wave 2X
m 2017: rozsizeni na 2048 qubitd - D-Wave 2000Q

m 2020: plan na 5000 qubit®
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m nejedna se ale o univerzalni pocitac¢

m schopen resit pouze jeden typ ulohy: hledani minima

slozité funkce

m doprovazeny klasickymi procesory, které tlohu
prechystaji
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m 2019: prvni komercni verze System One

m prvni feSeni zalozené na obvodech: série hradel, které
maji byt postupné vykonany

m bliZi se univerzalnimu pocitaci

m oproti D-Wave Ize programovat typ Ulohy
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2019: prvni komerc¢ni verze System One

prvni feSeni zalozené na obvodech: série hradel, které
maji byt postupné vykonany

blizi se univerzalnimu pocitaci

oproti D-Wave Ize programovat typ udlohy

neni univerzalni (nelze aplikovat hradlo CNOT mezi
libovolné pary qubit(l) a ma relativné malo qubitl (53)
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Google Sycamore
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m doposud klasické pocitace drzely s kvantovymi krok

m 2019: prvni realné a podstatné zrychleni
— m jeden vypocet trval Sycamoru 200 s
m klasicky superpocitac¢ by potfebovat 10 000 let

m problém: velmi specificka uloha (simulace kvantového
obvodu)

m Sycamore ma 54 qubit( a opét neni zcela univerzalni
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m jeden foton nese pozorovatelnou |1>
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Fotonické qubity

m jeden foton nese pozorovatelnou
davku energie, Ize detekovat

m foton na polopropustném zrcatku:
nerozdéli se na dva, ale projde i se
odrazi naraz (superpozice drah)

m z optickych vlaken Ize sestavit slozita
zafizeni - interferometry - ve
kterych se vyviji kvantovy svét svétla
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Pocitani se svétlem

Outputs

m jednoucelové algoritmy, zpravidla pro
kvantové strojové uceni

m sloZité interferometry jsou vyvijeny
pomoci integrované optiky

Foto: Liberal dictionary
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Pocitani se svétlem

m jednoucelové algoritmy, zpravidla pro
kvantové strojové uceni

m sloZité interferometry jsou vyvijeny
pomoci integrované optiky

B heuronové sité

Nat. Photon. 11, 441 (2017)
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. iy p . . (b) -
m jednoucelové algoritmy, zpravidla pro oo ]
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Phys. Rev. Lett. 114, 110504 (2015)
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Pocitani se svétlem

m jednoucelové algoritmy, zpravidla pro
kvantové strojové uceni

m sloZité interferometry jsou vyvijeny
pomoci integrované optiky

B heuronove sité VICEEFOTONOVA

KVANTOVA

m klasifika¢ni algoritmy LABORATOR

m malo Sumu, neni tfeba chlazeni, ne kazda UNIVERZITA PALACKEHO
uloha je ale vhodna pro svétlo
— nds vyzkum
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IBM Quantum Experience
m zdarma vypocetni ¢as na kvantovych procesorech

m pro zacatecniky: skladatel - grafické skladani kvantovych
obvodu
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m pro pokrocilé: QISKIT - knihovna pro Python umoZznuijici
programovani kvantovych procesort

for b in IBMQ.backends():

selected = ""
if (b.name() == processor):
selected = " <--- selected"
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IBM Quantum Experience
m zdarma vypocetni ¢as na kvantovych procesorech

m pro zacatecniky: skladatel - grafické skladani kvantovych
obvodu

3 - | ? [ 7] [+
o [ ? ?
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m pro pokrocilé: QISKIT - knihovna pro Python umoZznuijici
programovani kvantovych procesort

for b in IBMQ.backends():

selected = ""
if (b.name() == processor):
selected = " <--- selected"

m https:/quantum-computing.ibm.com/



IBM Quantum Experience (https:/quantum-computing.ibm.com/)

New Save Clear Delete Help

GHZ_Hardy

Composer help

The circuit composer is a tool that allows you
to visually learn how to create quantum
circuits. Here are some resources to get you
started.

Composer guide

Gates overview

Karel Lemr
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m v dohledné dobé kvantové pocitace nenahradi ty klasické

Duvody:

m narocné na provoz (chlazeni pod 2 K)

m chybi kvantovy Internet a dobré paméti
m vyplati se pouze na specifické ulohy

m ne vzdy zrychleni oproti klasickym algoritmtm

Uplatnéni:
m symbidza s klasickym pocitacem

m specifické vypocty, kde kvantovy algoritmus dava zrychleni
m zatim velké korporace nebo vzdaleny pfristup
m ¢asem mozné rozsifeni
m hrozba pro klasickou kryptografii
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Utoku

m asymetricka sSifra (nejcastéji RSA) - obtiZznost faktorizace
soucinu prvocisel - |ze zautoc¢it Shorovym algoritmem

m symetricka Sifra - Ize zautocit Groverovym algoritmem a rychleji
najit reSeni

Reseni:
m zcela nekoncepcni: zvysit délku klice a doufat

m napul nekoncepcni: nahradit Sifry postkvantovou kryptografii -
klasicka kryptografie zalozena na Ulohach, u kterych nezname
rychly kvantovy algoritmus, a doufat

m koncepcni: kvantova kryptografie - o bezpecnost se staraji
prirodni zakony a ne pouze vira ve pfilis velkou vypocetni
naro¢nost prolomeni

m vyzkum od roku 1984 a stale pokracuje



Dékuji za pozornost

Dny otevrenych dveri, exkurze do laboratore,
novinky z naseho vyzkumu:

y @KvantovyKarel
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